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Uloha ¢. 1

Konfiguracni retézec

U1l ﬂ;¢ 20 ¢ g B,
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Tato uloha se sklddd ze dvou ¢asti. Tvym ikolem je napsat program a zdroven zduvodnit pro¢ funguje.

,Vysvétli mi konecéné nékdo, o co tady jde?!”

Gandalf se na Froda s pochopenim otocil a zacal: ,Kdysi dévno se rektorat CVUT rozhodl, ze by
mél vytvorit informacni systém. Doba to byla tézkd. Standardu bylo pomalu, architektury procesoru
se ménily jak dneska JavaScriptové frameworky a vétsinu kédu psali fyzici. Bylo vybrano nékolik
mistnosti, ve kterych méla byt ztizena pottebnda infrastruktura — zacalo se jim tikat uzly — a prvni
inzenyti zacali ddvat dohromady prvni kusy Systému nevédouce, co se z néj stane.

Prvni software pro evidenci studentu byl napsany v assembleru. Poté se k nému pridal systém na
zkousky v Algolu a systém na zapocty v Cobolu. Pro interakci mezi systémy nékdo zbastlil par radku
v Lispu a uz to tak zustalo. Pak ale bylo potieba rozsitit systém pro evidenci studentu. Jelikoz do
assembleru nikdo nechtél sahat, rozhodli se vyuzit, co funguje, a dodateéné informace neukladat na
magnetické péasce, ale skladovat je pomoci trochu Pascalovského kodu na disketé. Spojeni téchto dat
zatizoval drobny kéd v ML. Docenti z FELu ale nadavali, Ze je to pomalé, tak si vytvorili alternativni
agregator ve Fortranu. A tak si kazdy napsal svuj skript na to, co zrovna potieboval, nejlépe u toho
pouzil vysledky ciziho skriptu, a vesele ho ptridal do systému.

Systém rostl a uzelni inzenyti méli vice a vice prace. Z uzlu je pomalu uz nikdo skoro nevidél
vychdzet. Jenom nékdo ze sekretaridtu obcas donesl fizek s chlebem (ekvivalent kebabu z minulého
tisicileti) k ventilacni Sachté a zaklepal. A 1idé si zacali véimat, Ze piinesené dary casto zpusobily,
ze jejich problém byl do par hodin vyfeSen, zatimco maily kolegti, co Tizky nenosili, zustavaly ne-
zodpovézené celé tydny. Po néjaké dobé tak obéti na oltai u ventila¢ni Sachty nosili témér vsichni.
Pozadavky ale byly natolik repetetivni, ze uzelni inzenyti napsali skripty, které pozadavky rteSily
automaticky za né — vcetné konzumace obéti. Jakym zpusobem to Systém délal, nikdo nevi.

Po letech ale prisla rekonstrukce a uzly bylo potteba presunout. Uzlovi inzenyfi ale protestovali.
Zamkli uzly, vSechny maily z rektoratu presmérovali do spamu a na maily ze stavebni firmy nechali
odpovidat Systém samotny. Jednoho dne ale prijeli délnici a rozbourali zdi uzlu. Uvniti ale nasli jen
prazdnou mistnost, ze které byla citit pryskytice. Uzel ale fungoval dal. A kdyz byla rekonstrukce
hotova, uzelni inzenyii byli vidét, jak vchazi a vychazi z chodby, kde kdysi byvaly dvefe do uzlu
a kde je dnes jenom ucebna. Obcas je nékdo nékolik dnt nevidél a pak najenou vysli z iplné jiné
budovy.

Jak uzelni inzenyii se Systémem splyvali vic a vic, rozhodli se proto rovnou vyuzit Systém
k presouvani mezi uzly. Napsali par skriptu a zacali se mezi uzly pohybovat, jako kdyby byli je-
nom packety v siti. Toto pfesouvani funguje i dnes, jenom postupem casu nabobtnalo a navazet
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Zadani

Na uzlu, se kterym se snazime navazat spojeni, bézi n skriptu. K navazani spojeni je potieba odeslat
uzlu konfiguraéni tetézec bitu délky m. Tento Tetézec poté dostanou vSechny skripty na vstupu.
Jenomze jsme si v8imli, ze u vétsiny fetézcu nékteré skripty spadnou. Vypozorovali jsme, ze pokud



Fitacky Informaticky Korespondenéni Seminér Rocnik 2023/24, 2. kolo

zménime -ty bit Tetézce, jistd mnozina skriptu se zac¢ne chovat opaéné — pokud padala, tak bude
fungovat, a pokud fungovala, tak bude padat. Dulezité je, ze tato mnozina zustane pro dany bit
fetézce porad stejnd. Na zacatku vsechny skripty padaji a vychozi konfiguracni retézec sestava ze
samych nul. Vasim tkolem je tedy nastavit konfiguracni fetézec tak, aby zadny skript nepadal. Také
musite zjistit, kolik riznych takovych konfigura¢nich fetézcu existuje.

Vstup

Na prvnim fadku vstupu se nachdzi ¢isla m,n (m,n > 1) reprezentujici délku konfiguracniho retézce
a pocet bézicich skriptu.

Dale nasleduje m radku, kde na kazdém se nachazi nejprve ¢islo k; urcujici pro i-ty bit pocet
skriptu, ktery ovliviiuje. Déle na tomto fadku nésleduje k; ¢isel, které urcuji, které skripty jsou timto
bitem ovliviiovany.

Vystup

Na vystupu napiste nejprve ¢islo x reprezentujici pocet moznych konfiguracnich tetézcu. Pokud je
x > 0, vypiste na dalsi fadek néjaké feseni v podobé konfiguracéniho tetézce (tedy m bitu).

Ukazka

Vstup Vystup
2 2 1

11 11

12

Mame konfiguracni fetézec délky m = 2 a n = 2 skriptu. Prvni bit ovliviiuje prvni skript a druhy
bit ovliviiuje druhy skript. Pro konfiguracni fetézec jsou Ctyii moznosti: 00, 01, 10, 11. Pro prvni
fetézec budou oba skripty padat, pro druhy a tfeti ztistane jeden nefunkéni a pro ¢tvrty retézec oba
skripty funguji. Je tedy jediné feseni 11.

Vstup Vystup
2 3 0

213

223

Zde mame n = 3 skripty a délka konfiguracniho fetézce je m = 2. Zde je ale vidét, ze zadna z
moznosti 00, 01, 10, 11 nezabere jako konfiguracni fetézec. Pro fetézec 00 budou vSechny tii skripty
padat. Pro fetézec 01 bude padat prvni skript, pro fetézec 10 bude padat druhy skript a pro fetézec
11 bude padat tteti skript.

Vstup Vystup
32 2

11 010
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Zde méme n = 2 skripty a délku konfiguracniho fetézce m = 3. Resen{ jsou celkem 2: 010 a 001.



Fitacky Informaticky Korespondenéni Seminér Rocnik 2023/24, 2. kolo

Bodové podminky

e Za vyfteSeni problému jsou 2 body.

e Za vyteSeni problému polynomialnim algoritmem (v m a n) bez pocitani po¢tu moznych feseni
je 7 bodu (tedy staci umét fict zda Teseni existuje ¢i nikoliv a néjaké vypsat, pokud existuje).

e Za plné vyfteseni problému polynomialnim algoritmem je 10 bodii.



