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Uloha é&. 2

Firewall

Odpovéz sfinze! 10 b

Tato uloha je vyhodnocovina automaticky. Je potreba, aby viystup programu presné korespondoval
se specifikaci viystupu nize. Jak odevzddvat tento typ uloh se miuzes docist na weboviych strankdch
FIKSu pod zdlozkou ,, Jak Tesit FIKS*.

Cesta ubihala. S ob¢asnymi zdporaky jsme si snadno poradili diky nasi formaci. Zv14st kdyz mé
chrénil Aragorn. Prochazeli jsme ruzné ¢asti Systému hledajic, odkud se zédporéci berou. Kazdy uzel,
ktery jsme prosli, trochu ptipominal sviij puvod. Uzel Laboratore programovacich jazyku byl cely
napsany v LISPu, Katedra teoretické informatiky zase fidila cely svuj uzel Turingovym strojem a
Katedra softwarového inzenyrstvi cely svij node popsala pomoci UML diagramu, ale uz se nikdo
tu funkcionalitu neobtézoval implementovat. Kdyz jsme prochazeli uzly, na kterych bézi KOS, nasli
jsme v ném par XSS zranitelnosti, tak jsme radéji zamitili na uzly FJFI — tam je vSechno zabezpecené
dobiel[l

Jak jsme se blizili na Malou Stranu, uzly byly méné a méné udrzované. Obcas bylo potieba
vymeénit elektronku, znovu zapojit vypadlé draty nebo zaktualizovat Python. Nemyslel jsem si, ze
nékdy v redlu uvidim Python 1.3. AZ v jednom velmi zvlastnim uzlu, ktery byl napsany v Perlu a
¢istém Cécku pomoci knihovny LibUCW a na kterém, zda se, bézel verejny repozitar PCI identi-
fikatoru, ktery pouziva Linux, jsme najednou v mistni smérovaci tabulce nasli propiskou dopsané
MORDOR.

Gandalf hned védél, o¢ jde: ,/ To bude mit na svédomi Mgr. Saruman. Tohle zalozil on, kdyz
chtél na Malé Strané ucit hardware. Tak vytvoril Modul Oborové Rekvalifikace — Didaktika Obvodu
Reality. Zkracene MORDOR. Je ale vidét, ze ho nikdy nikdo moc nepouzival.“

Kdyz se nam konec¢né podarilo rozchodit Perli skript, aby se oteviela potiebna bild, logicky
cernd dira (ukazalo se, ze skript za béhu ménil pravidla kompilace), vydali jsme se dél. V prubéhu
transportu nam zacinalo byt vedro. Zacali jsme ptfed sebou citit silnéjsi a silnéjsi zar. Gandalfova
tvar byla neklidnéjsi a neklidnéjsi, jako by vedeél, co nds cekd. Zar uz se nedal vydrzet. Spojeni se
néhle rozsifilo a pfed ndmi byla obrovska ohniva zed. Najednou mi byla strasnd zima. ,Firewall do
Mordoru,“ fekl Gandalf, ,,musime ho prekonat.*

Gandalf pokracoval: ,Firewall funguje nasledovné. Je to sif cesticek a rozcesti, kterou se da
libovolné pohybovat. Cesticky jsou dvou druhu — ohnivé a ledové. Pfi pruchodu ohnivou cestickou
se naSe teplota o jeden stupen zvysi. Pti pruchodu ledovou cestickou se zase o jeden stupen snizi.
Musime projit firewallem co nejkratsi cestou tak, aby se nase teplota celkové zmeénila co nejméné.

Specifikace vstupu

Vstup za¢ind kladnym celym éislem ¢, (¢ < 42), které udava pocet zaddni. Kazdé zadéni zacina
dvéma kladnymi celymi ¢isly n,m, 1 < n < 100, 0 < m < 750, které postupné udavaji pocet uzlu
ve firewallu a pocet cesticek v ném. Daéle nasleduje m tadku. Na i-tém radku se nachazi popis i-té
cesticky (cesticky s identifikdtorem 7). Popis cesticky je trojice u, v, ¢, kde u # v, u,v € {0,...,n—1}
a ¢ € {ohniva, ledova}. Tato trojice popisuje, ze mezi uzlem u a v je odpovdajici cesticka c.
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Vystup

Nachézite se v prvnim uzlu (tedy uzlu 0) a firewall prekonéte tim, ze se dostanete do posledniho
uzlu — tedy n — 1. Pro kazdé z t zadani vypiste pravé jeden radek. Pokud se nelze dostat z prvniho
do posledniho uzlu, vypiste jen ajajaj. V opacném piipadé vypiste text pohoda, za néj vyslednou
teplotu a poté délku nalezené cesty a poté samotnou cestu v podobé seznamu identifikatoru jednot-
livych cesticek pouzitych na optimalni cesté. Prioritni optimalita je délka cesty, ta musi byt nejkratsi,
vyslednd teplota je sekundarni kritérium.

Pokud existuje spravnych feseni vice, vypiste libovolné z nich. Je jedno, jestli je vysledna teplota
kladnd nebo zapornd, musi byt ale co nejbliz k nule (tedy poc¢atecéni teploté). Tedy napiiklad vyslednd
teplota —1 je lepsi nez vysledna teplota 2.
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Vsimnéte si, ze mezi nékterymi uzly muze existovat vice moznych cesticek (napf. v zadéni 3). V
prvnim zadani jsou 4 uzly a 4 cesticky. Nejlepsi je vybrat prvni cesticku (identifikdtor 0) a tieti
cesticku (identifikdtor 2). Vysledna teplota je 0 (pouzili jsme jednu ohnivou a jednu ledovou hranu)
a délka je 2. Déle vypisujeme dva identifikatory za pouzité cesticky: 0 2. U prvniho zadani by stejné
dobra odpoveéd by byla cesta 1 3. Obé cesty dorazi do uzlu 3 s vyslednou teplotou 0.



