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Co je to FIKS?

FIKS je Fitacky Informaticky Korespondenéni Seminai pro stiedoskolské studenty
pofadany Fakultou informacnich technologii CVUT v Praze. Byl zaloZen na pod-
zim roku 2013 a nyni tak probihd druhy ro¢nik (samoziejmé ¢islujeme od nuly).
Nabizi moznost potrapit tviij mozek fesenim algoritmickych tloh rtizné obtiZnosti,
od snadnych po zapeklité, na nichz se muzes leccos nového naucit a podstatné se
zdokonalit.

Jak to probiha?

Jeden rocnik se sklada z nékolika kol a nasledného soustiedéni pro nejlepsi resitele.
V téchto kolech, ktera trvaji vzdy priblizné dva mésice, mas moznost v teple domova
resit zadané ulohy, a své feSeni ndm potom odesles. My ti toto FeSeni opravime,
obodujeme a posleme zpét, aby ses mohl poucit ze svych chyb. Spolu s tim zvetejnime
vzorové TeSeni, které muzes prostudovat a tieba se néco priucit. Ziskané body se
s¢itaji do konecného zebricku, ze kterého vybereme ty nejlepsi a pozveme je na jiz
zminéné soustfedéni.
Proc¢ resit FIKS?
Resenim kazdého problému, se kterym se potykdme, se zdokonalujeme. Zde ti na-
bizime moznost poradné se zamyslet nad zajimavymi algoritmickymi problémy, vy-
zkouset své algoritmické mysleni a programatorské dovednosti a naucit se spoustu
novych véci.

Také je to moznost seznameni s novymi lidmi, které bavi informatika, progra-
movani, matematika a premysleni vibec. Tém nejlepsim jsme schopni garantovat
ptijeti na FIT CVUT bez pfijimacich zkousek.

Jak se mazu zapojit?
Zacni nejprve tim, ze se zaregistrujes na nasich webovych strankich na adrese

http://fiks.fit.cvut.cz. Potom si stdhni zadani dloh (nebo vyuzij tuto bro-
zurku), vyres je a své feSeni ndm tamtéz odevzdej.

Typy uloh
Celkem se ve FIKSu muzes setkat se tfemi typy tloh. O ktery typ tlohy se jedna,
je vzdy uvedeno u konkrétniho zadani tlohy.

Nejcastéji se u nas potkas s dlohami typu Rozmysli, popis a naprogramuj.
U kazdé tlohy tohoto typu se odevzdavd jak popis algoritmu (s odhadem asympto-
tické slozitosti), tak i zdrojovy kéd FeSeni problému v tebou zvoleném jazyce (jaky-
koliv vyssi programovaci jazyk dle tvé volby, napiiklad C, Java, Pascal, apod.).

Dalsim typem jsou ulohy Zamysli se. Tyto tlohy jsou obvykle vice teoretické
a vyzaduji, aby ses nad nimi dukladné zamyslel. Oproti predchozimu typu uloh
nemusis nic programovat, odevzdava se pouze slovni popis feSeni problému.

Pokud nemds rdd teoretické tilohy a radéji by sis procvicil/a své programétorské
uméni, pak pro je pro tebe urcena kategorie Odpovéz Sfinze. V tilohach tohoto typu
po tobé nechceme popis algoritmu, je vSak potfeba vytesit dany problém a toto
reSeni pak precizné naprogramovat. Oproti ostatnim typtm tloh se navic okamzité
dozvis, zda je tvé Teseni spravné, protoze ho muzes okamzité odevzdat do naseho
vyhodnocovaciho systému.

Dalsi a podrobnéjsi informace naleznes na nasich webovych strankach.
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Mily tesiteli FIKSul!

Mily fesiteli FIKSu! Po prozkouméni Marsu a oslavé Vanoc prislo klidné obdobi.
Vse se na Marsu zabéhlo a nastal poklidny zivot, tak jako byval kdysi na Zemi. Nic
vsak netrva vécné a brzy prisel cas uvazovat, co dal. Mars je nés, ale vesmir je prece
obrovsky, tak pro¢ se zastavit na Marsu? Badani nikdy nekonci, tak nevahejme a
pustme se do hlubin vesmiru! A co ty? Zistanes na Marsu, nebo pomuzes s dalsi
vypravou a bude$ s nami prozkoumaévat svét algoritmu?

Volba je na tobé, bud tuhle brozurku odlozis a na FIKS zapomenes, nebo vsem
ukazes, ze na to mas. Stejné tak jako v predchozich kolech najdes i v zdvérecném
4. kole FIKSu nékolik vypecenych tloh, nad kterymi muzes trapit svoje mozkové
zévity. Pokud jsi nefeSil predchozi kola, nevdhej a pust se do tohoto! Navzdory
tomu, ze nékteri tcastnici mohou mit bodovy nédskok z predchozich kol, stdle mas
Sanci bojovat o ty nejvyssi pricky v celkovém hodnoceni!

Soucasti tohoto ro¢niku jsou navic i tzv. seridlové tlohy, které se vénuji jednomu
tématu a budou té provazet od prvniho kola do posledniho. Vzdy se zadanim takové
tlohy se dozvis néco o teorii potifebné k jejimu vyreseni. Béhem jednoho roc¢niku
se tak do hloubky seznamis s jednim konkrétnim tématem. Aby sis nabyté znalosti
mohl dostatecné procvicit, tak mizes seridlové tlohy fesit kdykoliv, ale s kazdym
dalsim kolem se jejich bodové ohodnoceni snizuje. Tak nevahej, oto¢ stranku a pust
se do Teseni uloh, které jsme pro tebe pripravili!

Tvoji organizdtori

Fitacky Informaticky Korespondenéni Seminar
Roc¢nik 2015/2016, 4. kolo

Zacéatek kola: 3. 2. 2016
Termin odevzdani: 13. 3. 2016
Odevzdavani: Pies webové rozhrani na http://fiks.fit.cvut.cz
Dalsi informace: http://fiks.fit.cvut.cz
kontakt@fiks.fit.cvut.cz
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Uloha ¢&. 0a

Lexikalni analyzator #1

Odpovéz Sfinze! 1/10 b

Tato uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby viystup programu presné
korespondoval se specifikact vistupu niZe. Jak odevzddvat tento typ uloh se muzes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS*.

Tato uloha je soucdsti seridlu, tzn. Ze bude otevrena az do konce rocniku, ale kazdé dalsi
kolo se ji zmensi mazximdlni mozné ohodnoceni na polovinu, proto bys ji mél vyresit co
nejdrive. Pokud jsi tuto dlohu 7esil uz v minulych kolech, tak ji mizes s klidem preskocit.
Tato uloha byla zverejnéna v 1. kole, tzn. Ze jeji maximdlni zisk je hodnocen pouze
10 %.

Mise na Mars si zada to nejmodernéjsi vybaveni a presné takové je k nalezeni na
vesmirné lodi USS Flexington. Hlavnim mozkem lodi je poc¢ita¢ nejnovéjsi generace
schopny provadeét i ty nejslozitéjsi vypocty. Aby vsak pocita¢ mohl néco zpracovavat,
je potfeba mu nejprve néjakym zptsobem problém zadat. Hlasové ovladani je zatim
mimo provoz, inzenyrska sekce na opravé pracuje. Kapitan si preje provést simulaci
pristani a k tomu je tfeba ovérit zakladni logické operace. Kvili opravam bude muset
praporcik Paxson pouzit fadkovy vstup z textové konzole na opera¢nim stanovisti.
Napsat program pro zpracovani vstupu bude hracka.

Na vstupni radce jsou celkem tfi prvky. Paxson témto prvkim tikéd lexikdlni
jednotky nebo téz lerémy. Kazdy lexém se muze skladat z vice znaku, praporcéik
Paxson tedy musi opatrné zjistovat, kde kon¢i jeden lexém a zacina jiny. Kdyz jsou
vSechny lexémy 1spésné nacteny, je potfeba jim dodat jejich syntakticky vyznam.
Prvni a treti lexém jsou operandy, prostfedni lexém predstavuje operator. Kdyz je
i toto zpracované, nic uz Paxsonovi nebrani v provedeni simulace.

Vstup

Kazdy vstup na prvnim radku obsahuje celé ¢islo N. Déle néasleduje N radku, kazdy
z nich reprezentuje jedno zadani. Radek se zaddnim obsahuje jeden matematicky
vyraz vyjadiujici podminku. Logicky vyraz je ve formatu a OP b, kde a, b jsou cela
¢isla a OP je jeden z nasledujicich operdtorti: <, <=, ==, 1=, >= >. Cislo a operétor
jsou vzdy oddéleny pravé jednou mezerou. Maximalni rozsah a, b a velikost N jsou
0< N <1000a —2% <aqa,b< 2%,
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Vystup
Vystup obsahuje N fadku. Kazdy fadek odpovidd jednomu zadani. Obsahem kaz-

dého fadku je retézec TRUE nebo FALSE charakterizujici logickou hodnotu, ktera
odpovida vyhodnoceni podminky.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
2 TRUE
1 <=1 TRUE
-1 1= 1

Vstup Vystup
3 FALSE
24 > 24 TRUE
24 == 24 FALSE
24 < 24

Uloha &. 0b

Lexikalni analyzator #2

Odpovéz Sfinze! 2.5/10 b

Tato tloha je vyhodnocovana automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ tloh se mizes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKSH.

Tato uloha je soucasti seridlu, tzn. Ze bude otevrena az do konce rocniku, ale kazdé dalsi
kolo se ji zmensi maximdlni mozné ohodnoceni na polovinu, proto bys ji mél vyresit co
nejdrive. Pokud jsi tuto ulohu 7esil uz v minulgch kolech, tak ji muzes s klidem preskocit.
Tatoy uloha byla zverejnéna v 2. kole, tzn. Ze jeji maximdlni zisk je hodnocen pouze
25 %.

Praporcik Paxton se jisté brzy doc¢kd povyseni za to, jak neddvno naprogramoval
radkovy vstup pro simulaci pristavacich manévri. Operace Mars mé velky tspéch
a Paxton na tom ma velky podil. Sam Paxton z toho ale tak vesely neni. Z povrchu
Marsu neustéale prichdzeji dotazy na hlavni pocitac, ktery se pod tou tihou zhroutil

s v

a praporc¢ik ho musel restartovat. Pri tom se ale ztratila dulezitd ¢ast vstupniho
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modulu. Lodni poéitaé¢ prestal nac¢itat a vyhodnocovat logické vyrazy. Praporéik ho
bude muset napsat cely znovu.

Vstupni radka obsahuje opét lezémy. Tentokrat je vsak syntakticky vyznam
cely vyraz. Pokud je na radce naptiklad jen ¢islo, mame hotovo. Muze zde byt ale
unarni operdtor (negace), za kterym nutné musi nésledovat jeden dalsi podvyraz.
V pripadé binarntho operatoru budou podvyrazy dva — levy a pravy. Specidlnim pii-
padem jsou potom zavorkové struktury. Oteviraci zadvorka ndm vlastné nastartuje
cely proces znovu, za zavorkou ocekavame pravé jeden vyraz, za kterym musi byt
zavorka uzaviraci. Zavorky se tak vlastné chovaji jako takovy ,dvojdilny“ unarni
operator. Konec radky se rozpozna jednoduse, precetli jsme prave tolik podvyrazi,
kolik bylo vyzadovano. Cely vyraz si tedy muzeme predstavit jako strom (viz obréa-

zek 0.1).
&&
) !

< false
42 2

Obrazek 0.1 Priklad syntaktického stromu pro vyraz (42 < 2) && !false

No a jak se takovy strom vyhodnocuje? K vyhodnoceni libovolného uzlu potre-
buji znat hodnotu vSech jeho potomkii. Pokud je uzel listem, jeho hodnotu znam.
Staci tedy zacit od listd a postupovat smérem vzhiru ke koteni.

Vstup
Kazdy vstup obsahuje N fadki, kazdy z nich reprezentuje jedno zadani. Radek se
zadanim obsahuje jeden logicky vyraz.
Logickym vyrazem rozumime nasledujici:
e term,

term OP term, kde OP je jeden z operatoru &&, ||, ==, !=,
e numericky vyraz.

Pod pojmem term rozumime:

e ¢islo a (prfi vyhodnocovani mé a = 0 logickou hodnotu false, jinak true),
logickou hodnotu true nebo false,
e negaci termu operatorem !,
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e idné uzavorkovany logicky vyraz.

Numericky vyraz je ve formatu a OP b, kde a,b jsou cela cisla a OP je jeden
z nésledujicich operdtora: <, <=, >=, >. Maximalni rozsah a,b a velikost N jsou
100 < N <1000 a0 < a,b < 239, Vstupni lexémy nemusi byt oddéleny mezerou.

Vystup

Vystup obsahuje N fadku. Kazdy fadek odpovidd jednomu zadani. Obsahem kaz-
dého fadku je fetézec true nebo false charakterizujici logickou hodnotu, ktera
odpovida vyhodnoceni vyrazu.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
true true
0 false
27 < 2 false
42 || (false) true
Ifalse && (23 >= 3) true
(true '= true) || ((30 > 2) && '(29 <= 1)) true
true != ! (1!!true) false

Uloha ¢&. Oc

Lexikalni analyzator #3

Odpovéz Sfinze! 5/10 b

Tato loha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vistupu nize. Jak odevzddvat tento typ uloh se muzes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS*.

Tato uloha je soucdsti seridlu, tzn. Ze bude otevrena az do konce rocniku, ale kazdé dalsi
kolo se ji zmensi mazximdlni mozné ohodnoceni na polovinu, proto bys ji mél vyresit co
nejdrive. Pokud jsi tuto dlohu esil uz v minulych kolech, tak ji mizes s klidem preskocit.
Tato uloha byla zverejnéna v 3. kole, tzn. Ze jeji maximdlni zisk je hodnocen pouze
50 %.

Program z minulych kol slavil dspéch a praporcik Paxton si uzivd zaslouzeného
odpocinku. Na povrchu se navic rozmaha vanocni nélada a tak se na palubé Fle-
xingtonu vubec nic nedéje. Praporcik se rozhodl, Ze vyuzije volny ¢as na rozsiteni
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jeho minulého programu. Obcas si totiz lidé nejsou pii vyhodnocovani vyrazu jisti
vsemi hodnotami a tak musi pocita¢ dlouho c¢ekat, dokud neni vyraz kompletni a
to samoziejmé vyrabi dlouhé fronty u procesoru. Praporcika napadlo, ze pokud by
pocita¢ umél pouzivat proménné a jen by vyrazy zjednodusoval, dalo by se pak jen
lehce dosadit a vyraz dopoditat, az by byly znamé vSechny hodnoty.

Na vstupu jsou tedy opét lexémy, ze kterych je mozné postavit syntakticky
strom. V tomto pripadé mame dva bindrni operatory, jeden operdtor unarni a v lis-
tech stromu se bude nachéazet bud konkrétni hodnota, nebo zastupna promeénnd.
Zavorky jsou tentokrat jen pomocné a urcuji spravnou prioritu operdtortu. Piiklad
takového syntaktického stromu nalezneme na obrazku 0.1.

&&
true |

/\

false !

X

Obrazek 0.1 Syntakticky strom pro vyraz (true && (false || !X))
Vstup

Kazdy vstup obsahuje N fadki, kazdy z nich reprezentuje jedno zadani. Radek se
zadanim obsahuje jeden logicky vyraz.
Logickym vyrazem rozumime nasledujici:

logickou hodnotu true nebo false,
negaci vyrazu operatorem !,

radné uzavorkovany logicky soucet,
radné uzavorkovany logicky soucin,
nazev promeénné.

Uzévorkovany logicky soucet a soudin je ve tvaru (A OP B), kde A, B jsou
logické vyrazy a OP, je && v pripadé soucinu, nebo || v pripadé souctu.

Nézev proménné je vzdy jen jedno velké pismeno anglické abecedy a je zaruceno,
Ze proménna je v celém vyrazu jen jedna a jedenkrat.

Vstupni lexémy nemusi byt oddéleny mezerou.

Vystup

Vystup obsahuje N radku. Kazdy radek odpovidd jednomu zadani. Obsahem kaz-
dého radku je nejkratsi mozny logicky vyraz se stejnou pravdivostni tabulkou, jako
ma vyraz vstupni.
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
true true
(true || false) true
('false && X) X
(true || (X && false)) true
I(ltrue || X) 1X

Uloha ¢&. 1

Lexikalni analyzator #4

Odpovéz Sfinze! 10 b

Tato uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ uloh se muzes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |,Jak resit FIKS.

Tato uloha je soucdsti seridlu, tzn. Ze bude otevrena az do konce rocniku, ale kazdé dalsi
kolo se ji zmensi mazximdlni mozné ohodnocent na polovinu, proto bys ji mél vyresit co
nejdrive.

A je to tady. Z Paxtona je podporucik. Je to hlavné disledek jeho prace na vyhodno-
covaci vyraziu. Podporucik své povyseni ale zatim slavit nemutze. M4 zase plné ruce
prace. Ukazalo se totiz, ze jeho omezeni na pouze jeden vyskyt proménné je znacné
omezujici. Paxtonuv prvni kol v roli podporucika tedy je toto omezeni odstranit.

Na vstupu jsou lexémy, ze kterych je mozné postavit syntakticky strom. Mame
dva binarni operatory, jeden operator unarni a v listech stromu se bude nacha-
zet bud konkrétni hodnota, nebo zastupnd proménna. Zavorky jsou jen pomocné
a urcuji spravnou prioritu operatoru. Priklad syntaktického stromu nalezneme na
obréazku 1.1.

Vstup

Kazdy vstup obsahuje N fadki, kazdy z nich reprezentuje jedno zadani. Radek se
zadanim obsahuje jeden logicky vyraz.
Logickym vyrazem rozumime nasledujici:
e logickou hodnotu true nebo false,

negaci vyrazu operatorem !,
e Tadné uzavorkovany logicky soucet,
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A\
/A

false !

X

Obrazek 1.1 Syntakticky strom pro vyraz (X && (false || !'X))

e Tadné uzavorkovany logicky soucin,

e nazev promeénné.

Uzéavorkovany logicky soucet a soudin je ve tvaru (A OP B), kde A, B jsou
logické vyrazy a OP, je && v pripadé soucinu, nebo || v pripadé souctu.

Nézev proménné je vzdy jen jedno velké pismeno anglické abecedy. Proménna
muze byt v celém vyrazu pouzita nékolikrat, ale vzdy se jedné o stejnou proménnou
(stejné pismeno).

Vstupni lexémy nemusi byt oddéleny mezerou.

Vystup

Vystup obsahuje N fadku. Kazdy faddek odpovidd jednomu zadani. Obsahem kaz-
dého radku je nejkratsi mozny logicky vyraz se stejnou pravdivostni tabulkou, jako
ma vyraz vstupni.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
X X
(true || false) true
(X && X) false
X Il X && X)) X
I(ltrue || X) 1X
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“‘_‘
Uloha ¢. 2 , ?

Taransky poklad I H

Rozmysli, popis a naprogramuj! 10 b

,Kapitane, zachytili jsme Sifrované vysilani taranské flotily,* zahlésil radista Kramer,
Lvetsinu zpravy jsme schopni rozlustit, ale ¢dst vyuziva néjaké nezndmé sifrovani!“
,Ukazte mi to,“ prikazal kapitan Steinbach.

Poklad nezmérného mnozstvi zlata, platiny a dalsich cennych kovi jsme zane-
chali na planeté se standardni vesmirnou adresou **¥*FFFFFFXFX Lontrolni ¢islo
N.

,Ten poklad musime ziskat za kazdou cenu! Dokéazete ziskat souradnice té pla-
nety?* zeptal se Steinbach. ,Bohuzel ne, pane. Vime presné, v jakém tvaru Tarané
posilaji tajné zpravy, ale tu nejdulezitéjsi ¢ast nemizeme rozlustit. Zname sice kon-
trolni ¢islo a vime, jak ho spocitat, ale to nam pomuze zjistit adresu jen priblizné.
Takové kontrolni ¢islo muze byt stejné pro vice planet. ,Tak je navstivime pékné
jednu po druhé! Ti hloupi tvorové si mysli, Ze jejich poklady jsou pred ndmi v bez-
peci, ale to se myli!“ rozcilil se kapitan, ,,pro nas neni nic nemozné, to si zapamatujte!
Poslete tu zpravu do vypocetniho oddéleni, tam uz si budou védét rady. A do vecera
chci znat pocet téch planet!“

Tarané pouzivaji pro urceni pozice planety ve vesmiru takzvanou standardni
vesmirnou adresu. Ta se sklada z identifika¢niho ¢isla galaxie I DG a identifika¢niho
c¢isla planety IDP, kde prvni ¢islo je vzdy IDG. Obé éisla jsou prirozend a kazda
usporadand dvojice IDG a IDP oznacuje pravé jednu planetu. Napriklad Zemé mé
standardni vesmirnou adresu 252 1357. Déale vime, ze Tarané nékdy za takovou ad-

resu pridavaji kontrolni ¢islo N, které lze spocitat jednoduse jako N = ﬁgg%.

To jim pomaha odhalit pripadné chyby v adrese, které mohou vzniknout pri pre-
nosu. Tarané vsak neradi pocitaji s jinymi, nez celymi ¢isly, a proto kontrolni ¢islo
prikladaji pouze tehdy, pokud je pfirozené. Tvym tkolem je zjistit pro zadané N,
kolik standardnich vesmirnych adres odpovida tomuto kontrolnimu ¢islu.

Vstup

v/ s

Vstup se sklddd z jediného pfirozeného é&isla N, 1 < N < 10°, znaéiciho kontrolni
¢islo prilozené ke zprave.

Vystup

Na vystupu bude jediné ¢islo M, coz je pocet standardnich vesmirnych adres, kde
se muze nachazet poklad.
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
4 5
Vstup Vystup
544 33
Vstup Vystup
118918800 14175

ey o®

Odpovéz Sfinze! 10 b

Tato uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nizZe. Jak odevzddvat tento typ uloh se mizes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |,,Jak resit FIKS*.

V prubéhu novoroéni oslavy se podnapilym prizkumnikiim podafilo necekané ob-
jevit tajemnou sin plnou mimozemskych zahad. Dand sin obsahuje mnoho komnat,
kde kazda je zabezpecena specidlni matematickou hadankou. Pred kazdou komnatou
se nachazi dva cerveno-zelené obrazce a mezi nimi velké mnozstvi filtr.

Obrazce i filtry jsou slozeny z deseti ¢asti. Na obrazcich je kazdéd z ¢asti bud
cervend, nebo zelena. Na filtrech jsou ¢asti propustné a nepropustné. Propustna ¢ast
filtru barvu pfirozené propousti, zatimco nepropustna ji invertuje. Z ¢ervené se stane
zelend, ze zelené cervend. Cilem hadanky je aplikovat vybrané filtry tak, abychom
pomoci nich zménili prvni obrazec na druhjy.

Prolomeni tohoto zebezpeceni se védcim dlouho nedarilo, az nakonec objevili
dalsi skryté zarizeni. K prolomeni je totiz potieba do druhého zafizeni zaroven vlozit
celkovy pocet spravnych kombinaci filtrii. Kvili omezenym schopnostem zarizeni je
navic potieba vlozit po¢et kombinaci modulo 10° + 7.

Vstup

Tato tloha m& oproti tradi¢nim tloham drobné odlisny vstup. Kvuli velikosti vstupt
je seznam filtri volné dostupny na adrese https://fiks.fit.cvut.cz/files/
tasks/season2/round4/filtry.txt. Kazdy radek tohoto souboru obsahuje Fetézec
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dlouhy 10 znaki a piedstavuje jeden filtr. Retézce obsahuji znaky 0 a 1, kde 0
predstavuje propustnou ¢ast a 1 nepropustnou Cast.

Dale obsahuje tloha jiz tradi¢ni vstup. Na prvnim fadku je ¢islo K, udavajici
pocet tajemnych komnat. Nésleduje K popistt komnat. Na prvnim radku popisu
komnaty jsou dveé ¢isla B a N. Tato ¢isla popisuji filtry dané komnaty. Tyto filtry se
nachézi ve vysSe zminéném souboru s filtry a to na rddcich B+1 az B+ N. K dispozici
tedy mame N filtri. Dalsi dva fadky obsahuji desetiznakové retézce skladajici se ze
znaki R a G, predstavujici obrazce u dané komnaty.

Rozsah parametri K, B a N zavisi na obtiZznosti tlohy a to nasledovné:

o Lehkd varianta: 1 < K <100,0 < B <10%,1 < N <20
o Stredni varianta: 1 < K <100,0 < B <10° 1< N < 10°
o TéZkd varianta: 1 < K <200,0< B<4-105 1< N <108

Vystup

Na vystupu bude K radek. Na kazdém radku bude odpovéd pro jednu komnatu,
tedy pocet spravnych kombinaci filtr modulo 10° + 7.

Ukazkové vstupy

Ukéazka externiho souboru

1010101010
1010000000
0000101010
1010000000

Vstup Vystup

2 2
03 4
RGRGRGRGGG

GGGGGGGGRG

04

RRRRGGGGRR

GRGRRGRGGR
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Uloha ¢&. 4

Vesmirny reportér

Rozmysli, popis a naprogramuj! 10 b

Vesmirny reportér Egon se vydal na planetu Tatamta, aby zastihl velkou bitvu tti
narodu. Bobolové, Bolobové a Lobobové nedavno vycerpali zdroje svych domovskych
planet, zatimco Tatamta je jedind planeta vyznamna velikym nerostnym bohatstvim
siroko daleko. Diplomacie je pro né sprosté slovo, a tak nastupuje hruba sila.

Kdyz Egon pristél se svou vesmirnou lodi nad skalnim previsem vedle bitevniho
pole, zjistil, Ze boj jiz skoncil. Nez se bude moci vratit domu, musi zde udélat
rozhovory s mistnimi obyvateli a sestavit odhady padlych vojakt z jednotlivych
narodi. Takovy odhad nelze jednoduse ,sttelit od oka“. Jeden Spatny odhad by mohl
poskodit jméno redakce v celém vesmiru. Proto musime peclivé spocitat, jaké ztraty
armady utrpély. Zde je situace komplikovana tim, ze porazeny vojak se teleportuje
na ndhodnou planetu. Na misté porazeni zbude jeho trojihelnikovy amulet, ktery se
rozpadne ve vrcholech. Vime, ze kazdy Bobolan nosi amulet ve tvaru pravotihlého
trojuhelniku, Bolobové nosi ostroihlé a Lobobové tupothlé. Egon si ve vypoctech
nikdy moc nevéril. Oslovil pravé tebe s ldkavou nabidkou, vénuje ti az 10 bodu, kdyz
to za néj vyresis. Doda ti vSechny tycky, které posbiral. Tvym tkolem je zjistit, kolik
maximélné mohlo padnout Bobola, Bolobti a Lobobii.

Vstup

Na prvnim fadku je éislo M € (3,1002). Cislo M udavé pocet tycek. Nésleduje M
fadek a na kazdé je pravé jedno ¢islo udévajici velikost tycky S € (1,32767).

Vystup

Vystupem jsou tfi ¢isla oddélena mezerou, které popotadé reprezentuji pocet pra-
vouhlych, ostrotihlych a tupothlych trojihelnik.
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Ukazkové vstupy
Vstup Vystup
2 31 28

= ~NO01©OO©OodWwo

Uloha ¢&. 5 l .
ISKIF ;SL‘

Rozmysli, popi$ a naprogramuj! 10 b

Nez budete moci odletét prozkoumavat Siry vesmir, ceka vas jesté posledni tikol. Pri
odletu je nutné odposlouchavat komunikaci nepratel, zda se nechystaji podniknout
proti vdm néjaky ttok. Jednim z podikoli pfi této cinnosti je zjistovat cetnost
vyskytu jednotlivych slov.

Tvym tkolem bude nalézt slovo, které se v odposlechu vyskytlo nejéastéji, a
vypsat jeho Cetnost. Nez vsak zacnes s programovanim, mél by sis precist zpravu,
ktera ti prisla od nacelnika kmene, kterému jste pri navstévé Marsu velice pomohli.

zvarpa

zvidram sav pelatre! jmse vmlei rdai, ez jste man pmloohi. luimcoe es s
vami. sav vtlieel im rkel o vaesm uoklu, a porto bcyh sav dar smezinal
es sourrkuttu neasho jayzka. ej vntalse vlmei pbodnoy tomu vsmaeu, €]
edz osvem nilkoek zidscaanh rlizdou. prvinm z nich ej, ez nase pmiso neni
zekldaa kat bhaote, jako ot vase. nzmnaee yt vase hckay a craky dan rznuymi
psenmiy a zu vubec npzeiamuvoe zanda pmnesia vleka ic mala - ot yb
dlealo pouze zkmtay. njveesti rzoidl vsak spvocia v mot, ez vesnhcy nsae
nricae, ackoli uos jikkaolv oldisna, poavjuzi svloa az sjtena, pilazke es v
nich vtyukyjsi snjeta piemsna - smzeomarje i ev stenejm pctou. dafuom
ez toto bude scaitt k doeonkeni vhseao uloku. s paoezrdvm naeilnck knlau
fakiksu tovmlala
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Vstup

Na prvnim radku bude pocet provedenych odposlechi. Kazdy odposlech zac¢ina ¢is-
lem N (N < 10°). Déle nésleduje N slov, ktera jsou od sebe oddélena jednim ¢&i vice
bilymi znaky (tabeldtor, mezera ¢i konec fadky).

Vystup

Za kazdy provedeny odposlech bude na vystupu radek s pravé jednim c¢islem, které
znaci nejvétsi cetnost vyskytu néjakého slova.

Ukazkové vstupy

Vstup

6

11

1la slatrom tsum liah ot regyt eht redael fo siht dnuor
6

there are three kinds of ether

4

dog is good god

9

roman moran called manro eating ramen in his manor

11

post lady wont stop smoking pots on her spot without tops
3

evangelist

is

evlisagent

Vystup

NOPENW-
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