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Uloha ¢&. 5
Kulickovy pocitac #1

Zamysli se! — seridlova tloha 10 b

Tato uloha je teoretického razu, tvym ukolem zde neni napsat program v klasickém slova smyslu.
Namisto toho se po tobé chce vytvorit obrdzek (diagram) programu pro kulickovy pocitac dle
specifikace nize. K obrdazku také priloZ popis zdkladni myslenky, na které je program zaloZen.
Tato uloha je seridlovd, coZ znamend, Ze se s kulickovym pocitacem budes setkdvat po cely
letosni rocnik FIKSu. V kazdém z nasledujicich kol vyuzijes znalosti z kol predchdzejicich.

Aby domaci elektrospotrebice mély viibec néjakou Sanci uspét pri vzpoure, museji prubézné
zdokonalovat své vnitini programy. Problémem je, Ze zadny z nich nevi, z jakych soucastek
se vlastné sklada! Nastésti se pro odhaleni této zahady nasel dobrovolnik. Za vseobecného
nadseni ostatnich spotfebi¢ti hriankovac¢ odkryl sviij plechovy kryt a nechal si prohlédnout
své vnitinosti odbornikem na kfemik.

Vysledek vsechny spotiebic¢e udivil. I po nékolikacetné zevrubné prohlidce to vypadalo,
ze hriankovac¢ obsahuje pouze kyblicky a kulicky. Stud tak hrdinné odhodil i topinkovac,
a dokonce pristoupil i na vSeobecné neoblibené vysetieni vidlickou. Zaver vsak byl stejny
— kyblicky a kulicky, nic nez stérkavy zvuk. Nikdo ze spotfebic¢ii tomu nemohl uvérit, ale
nekolik dalsich prohlidek napri¢ spektrem vsech zastupct spotrebictu tento fakt potvrdilo.

Vsechny spottebice se tak dozvédely, ze jsou vlastné kulickovymi pocitaci. A aby mohly
efektivné vylepsovat své programové vybaveni, vSechny dostaly popis takového pocitace.
Kulickovy pocita¢ ma konecny pocet kyblickt Ky, K1, K3, ... Kazdy z téchto kyblickd mutze
obsahovat libovolny pocet kulicek; celkovy pocet kulicek v systému neni omezen. S témito
nastroji muze kulickovy pocita¢ operovat za pomoci tfi operaci:

1) Inkrementace kyblicku K; — prida kulicku do kyblicku K;, znaci se Ki++

2) Dekrementace kyblicku K; — odebere kulicku z kyblicku K;, znaci se Ki--

3) Podminény skok na kyblicku K; — dle prazdnosti kyblicku K; prejde na vykonavani dané
instrukce, znaci se 7Ki

Je-1i kyblicek ¢ prazdny v pripadé vykonavani instrukce Ki--, nic se nestane.

Kromé popisu kulickového pocitace se spottebice domluvily také na zapisu jemu uréenych
programu. Kazdy program pro kulickovy pocitac¢ je konecny a vyuziva tak koneéné mnoho
kyblickt. Program je zapsan ve formé vyvojovych diagrami, rozdélenych (kvuli ¢itelnosti) do
blokii. Mezi bloky instrukei se pohybuje pomoci orientovanych Sipek; provadéni bloku zac¢ina
vzdy na jeho zacatku. Operace 7Ki musi byt vzdy na konci bloku (coz vede na prirozené
strukturovani programu) a vedou z ni dvé orientované Sipky ostitkované jako ANO a NE.
Prechod do bloku instrukei, na ktery ukazuje Sipka ANO, se provede v pripadé prazdnosti
kyblicku K;. V ptipadech, kdy je kyblicek K; neprazdny, se provede prechod do bloku, na
ktery ukazuje sipka NE. Kromé skoku podminéného prazdnosti kyblicku lze z v zapisu pro-
gramu pouzit také skok nepodminény. Takovy skok se prirozené mize vyskytovat pouze na
konci bloku a provede se vzdy. V kazdém programu existuje specidlni blok S (start) a blok E
(konec), které urcuji zac¢atek a konec vykonavani instrukei programu.
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Prikladem programu pro kulickovy pocita¢ je nasledujici program pro soucet dvou ¢isel,
ktera jsou na zac¢atku zadand jako pocty kulicek v kybliccich Ky a K;. Vysledek je na konci
programu umistén v kyblicku K.
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Komentar: Program funguje na principu presunuti vsech kulicek z kyblicku Ky do kyblicku
Ko. Takovy presun kulicek poté opravdu vede na situaci, kdy je v kyblicku Ky soucet kulicek
z obou kyblicki na vstupu.

Velmi zajimavym faktem je, ze kulickovy pocitac, navzdory své minimalisti¢nosti, je scho-
pen vykonat stejnou mnozinu programu jako klasické pocitace. Tento zavér je vSak netrivialni
a podrobnéji si jej rozmyslime az v dalsich dilech serialu. Vzbourenym elektrospotrebictim
tak jiz staci jen navrhnout nékolik programi zdokonalujicich jejich schopnosti. Momentalné

maji nejvyssi prioritu tyto programy:
a) Program pro vypocet souc¢inu dvou ¢isel

« Vstup: Dvé cela cisla a, b reprezentovana poc¢tem kulicek v kybli¢cich Ky, K3
« Vystup: Soucin ab v kyblicku K

b) Program pro vypocet celociselného podilu dvou cisel

« Vstup: Dvé celd ¢isla a, b reprezentovana poc¢tem kulicek v kybliccich K, K4
 Vystup: Podil L%J v kyblicku K

¢) Program pro vypocet zbytku po celociselném déleni dvou ¢isel
« Vstup: Dvé cela ¢isla a, b reprezentovana poc¢tem kulicek v kybliccich Ky, Ky
« Vystup: Zbytek po déleni a mod b v kyblicku K|

Navrhni tyto programy! Nezapomen si v zahlavi zadani precist, jak odevzdavat Teseni
této serialové ulohy.



