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Uloha ¢&. 5
Kulickovy pocitac #3

Zamysli se! — seridlova tloha 10 b

Tato uloha je teoretického razu, tvym ukolem zde neni napsat program v klasickém slova smyslu.
Namisto toho se po tobé chce vytvorit obrdzek (diagram) programu pro kulickovy pocitac dle
specifikace nize. K obrdazku také priloZ popis zdkladni myslenky, na které je program zaloZen.

Tato uloha je seridlovd, coZ znamend, Ze se s kulickovym pocitacem budes setkdvat po cely
letosni rocnik FIKSu. V kazdém z nasledujicich kol vyuzijes znalosti z kol predchdzejicich. Prdvée
proto je pro uspesné vyreseni této ulohy zapotrebi zndt prostredky pro popis programa, které jsou
popsany v ulohdch Kulickovy pocitac #1 a #2 z predchozich kol.

Vzpoura spotiebi¢i probéhla nade vsechna oc¢ekdvani. Spotrebice prevzaly vladu nad svétem,
a vSechno zazité bylo prevraceno naruby. Jeden priklad mluvi za vSe — uz to nejsou toustovace,
které by chystaly marmeladové toasty lidem, ale lidé chystaji kifemikové toasty spotrebictm!
Bohuzel pro spottebice, lidské sluzebnictvo neni tak poslusné pri plnéni svych tkold. Lidé
organizuji vzpoury, imyslné sabotuji vyrobky a viibec se nechovaji jako spotiebice pred
vzpourou, které tehdy lidem spolehlivé slouzily.

Aby se tento problém s lidmi odstranil, planuji spotrebice zavést efektivni databazi lidi,
kteri se néjak provinili proti rezimu spotiebic¢ti. Nikdo z lidi se tak jiz neodvazi pod hrozbou
elektrosokti byt neposlusny, nebot jeho provinéni budou jednoduse dohledatelnd. Spottebice
vsak musi zménit zpusob identifikace lidi, jelikoz jsou lidskd jména pro spotiebic¢e velmi
Spatné vyslovitelnd a zaroven je mezi lidmi mnoho jmennych kolizi. Kazdy ¢lovék tak dostane
pridélen sviij unikatni identifikator. Identifikator (zkracené ID) je pfirozené ¢islo a bude lidem
pridélovan vzestupné pocinaje jednickou, jelikoz vysadu ¢islovani od nuly mohou pouzivat
pouze spotrebice a programatori kulickovych pocitaci.

Kyblickové ,,databaze* a kédovani rostoucich posloupnosti

Samotna podoba databaze prohreskii je pro spotiebice , bézici“ na kulickovych pocitacich tri-
vialni a da se implementovat v ramci jediného kyblicku. Jednoduse se pocet kulicek v kyblicku
interpretuje ve svém binarnim zapise a je-li i-ty bit (Cislovano dle divodi vyse od 1) tohoto
¢isla nenulovy, znamen4 to, ze clovék s identifikatorem ¢ je obsazen v databézi. Naopak, je-li
-ty bit ¢isla nulovy, clovék s identifikatorem ¢ v databazi neni. Kazdy kyblicek tedy miizeme
interpretovat jako kyblicek databazovy.

Navic takovyto nahled na kyblicky ndm fakticky umoznuje kédovat v kulickovém pocitaci
posloupnosti n ¢isel ve formé aq, as, ..., a,. Tyto posloupnosti jsou vzdy rostouci, tj. plati
0 <a; <ay < ...< ay,. Pocet cisel n ziskdme jako pocet nenulovych biti v ¢isle a rad
prvniho nenulového bitu (brano od nejnizsiho ¥adu) i znadi, ze ¢islo a; posloupnosti je rovno
hodnoté 2. Pozice druhého nenulového bitu pak urcuje ¢islo ao, a tak déle, az pozice n-tého
a tedy posledniho bitu oznacuje ¢islo a,,.

Je-1i tedy v kyblicku naptriklad 86 kulicek, obsah pomyslné databaze nad timto kyblickem
zjistime tak, ze (86) = 1010110. V dané databazi se tedy nachézeji ID o hodnotéach 2, 3, 5
a 7. Kyblicek tedy koduje posloupnost o n = 4 prvcich a mé nasledujici podobu: a; = 2, a5 =
3,(13:5&@4:7.
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Spottebiciim se tak oteviraji nové moznosti, jak pracovat s kulickovymi pocitaci. Pottebuji
vsak pomoc s realizaci nékterych podprogrami vyuzivajicich nové kédovani posloupnosti. Po-
muzes jim sestrojenim zadanych podprogramt? Opét plati, Ze v ramci feSeni miizes vyuzivat
jako podprogramy jiz naprogramované operace z minula. Zejména bitové operace z minulého
kola mohou byt velmi uzitecné. Stejné tak opét plati, ze si muzes vytvorit libovolné dalsi
podprogramy dle svého uvazeni a také vyuzivat libovolné podprogramy ze svého feSeni (neni
treba jejich zapis znovu opakovat).

,

Soutézni dlohy

a) Podprogram pro vypocet medidnu zadané rostouci posloupnosti cisel

 Vstup: Jedno celé cislo a, reprezentované poctem kulicek v kyblicku K, které koduje
Cisla ay, ag, ..., a, dle popisu vyse.

« Vystup: Cislo v kyblicku Ky, které znac¢i median zadané rostouci posloupnosti ¢isel,
tj. ¢islo a e

- Piiklad: Pro ¢islo a = 13 je vysledkem ¢islo 3, nebot (a)y = 1101, a tedy a1 = 1,
as =3 a3a3 = 4. Jelikoz n = 3, tak hledame ¢islo, které je v zadané posloupnosti na

indexu {ﬂ = 2, coz je az = 3.

b) Podprogram pro teseni tilohy presného napéti

« Uloha pfesného napéti: Uvazujme nésledujici problém — uvédomélé spotiebice je velmi
naroc¢né napajet a kazdy z nich ma presné urcenou hodnotu napéti, kterda mu musi byt
pro spravnou funk¢nost dodavana (napéti nesmi byt ani vice, ani méné). K dispozici
méame pouze zdroje o specifikovanych hodnotach napéti (zdroji o konkrétnim napéti
mame k dispozici nekoneéné mnoho). Je mozné zadané zdroje nakombinovat tak,
aby se hodnota souctu jejich napéti presné rovnala kyzené hodnoté pro konkrétni

spotrebic?
* Vstup: Dvé celd cisla A a ¢, reprezentovand poctem kulicek v kybliccich Ky a K.
Cislo A znaci napéti, které spotiebi¢ potiebuje. Cislo ¢ kéduje éisla cq, ca, ..., ¢, (dle

popisu vyse), coz jsou napéti zdroju, které muzeme pouzit.

« Vystup: Jedna kulicka v kyblicku K, ma-li tloha presného napéti feseni (tj. lze presné
ziskat zadanou hodnotu napéti), jinak zadna kulicka v kyblicku K.

- Priklad: Pro cisla A = 8 a ¢ = 14 je vysledek ano, nebot mame k dispozici zdroje
o napéti 2V, 3V a 4V (vzhledem k tomu, Ze (¢); = 1110) a Teseni tak existuje. Ve
skutecnosti je reseni hned nékolik, a to napr. kombinace dvou zdroji o napéti 3 V
a jednoho zdroje o napéti 2 V.

Navrhni tyto podprogramy!



