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Co je to FIKS?

FIKS je Fitdcky Informaticky Korespondenéni Seminai pro stredoskolské studenty
poradany Fakultou informacnich technologii CVUT v Praze. Byl zalozen na podzim
roku 2013 a nyni tak probiha tfeti ro¢nik (samoziejmeé ¢islujeme od nuly). Nabiz
moznost potrapit tvij mozek resenim algoritmickych tloh rizné obtiznosti, od snad-
nych po zapeklité, na nichz se muzes leccos nového naucit a podstatné se zdokonalit.

Jak to probiha?

Jeden rocnik se sklada z nékolika kol a nasledného soustredéni pro nejlepsi resitele.
V téchto kolech, kterd trvaji vzdy priblizné dva mésice, mas moznost v teple domova
resit zadané ulohy, a své feSeni ndm potom odesles. My ti toto FeSeni opravime,
obodujeme a posleme zpét, aby ses mohl poucit ze svych chyb. Spolu s tim zverejnime
vzorové TeSeni, které muzes prostudovat a treba se néco priucit. Ziskané body se
s¢itaji do konecného zebricku, ze kterého vybereme ty nejlepsi a pozveme je na jiz
zminéné soustiedéni.
Proc resit FIKS?
Resenim kazdého problému, se kterym se potykame, se zdokonalujeme. Zde ti na-
bizime moznost poradné se zamyslet nad zajimavymi algoritmickymi problémy, vy-
zkousSet své algoritmické mysleni a programéatorské dovednosti a naucit se spoustu
novych véci.

Také je to moznost sezndmeni s novymi lidmi, které bavi informatika, progra-
movani, matematika a premysleni vibec. Tém nejlepsim jsme schopni garantovat
pfijeti na FIT CVUT bez pfijimacich zkousek.

Jak se mazu zapojit?

Zacni nejprve tim, ze se zaregistrujeS na nasich webovych strankich na adrese
http://fiks.fit.cvut.cz. Potom si stdhni zadani dloh (nebo vyuZij tuto bro-
zurku), vyTes je a své TeSeni nam tamtéz odevzdej.

Typy uloh

Celkem se ve FIKSu muzes setkat se tfemi typy tloh. O ktery typ tlohy se jedna,
je vzdy uvedeno u konkrétniho zadani tulohy.

Nejcastéji se u nas potkas s dlohami typu Rozmysli, popis a naprogramuj.
U kazdé tlohy tohoto typu se odevzdéva jak popis algoritmu (s odhadem asympto-
tické slozitosti), tak i zdrojovy kéd FeSeni problému v tebou zvoleném jazyce (jaky-
koliv vyss{ programovaci jazyk dle tvé volby, napiiklad C, Java, Pascal, apod.).

Dalsim typem jsou tlohy Zamysli se. Tyto tilohy jsou obvykle vice teoretické
a vyzaduji, aby ses nad nimi dukladné zamyslel. Oproti pfedchozimu typu tloh
nemusis nic programovat, odevzdava se pouze slovni popis feSeni problému.

Pokud nemas rad teoretické tlohy a radéji by sis procvicil/a své programatorské
uméni, pak pro je pro tebe uréena kategorie Odpovéz Sfinze. V tlohach tohoto typu
po tobé nechceme popis algoritmu, je vSak potfeba vyfesSit dany problém a toto
feseni pak precizné naprogramovat. Oproti ostatnim typim uloh se navic okamzité
dozvis, zda je tvé Teseni spravné, protoze ho muzes okamzité odevzdat do naseho
vyhodnocovaciho systému.

Dalsi a podrobnéjsi informace naleznes na nasich webovych strankach.

-2 -


http://fiks.fit.cvut.cz

Fitacky Informaticky Korespondenéni Seminér Roénik 2016/2017, 2. kolo

Mily tesiteli FIKSul!

Jak na svét budou pohlizet stroje, az procitnou? Spokoji se snad se svym nud-
nym a monoténim tdélem? Na tuto otdzku uz zndme odpovéd — nespokoji. Jak ale
bude pokracovat cesta hrdinného Hriankovace, prvniho z procitlych robott? Vydej
se s nim na napinavé dobrodruzstvi plné zaludnych otézek. Je jen na Tobé, zdali
s nasim hrdinou udrzis tempo a tspésné ho provedes vsemi nastrahami. Tak nevihej
a vrhni se vstiic novym vyzvam, které na tebe ¢ekaji v nasledujicich strankach.

Uloéky jsou treho druhu — slovni popis s teoretickou analyzou, popis a kéd
programu nebo se odpovida automatu. Tak si vyber podle gusta a posli ndm své
napady, jak tyto zdludné problémy nejlépe zkrotit.

Tvoji organizdtori

Fitacky Informaticky Korespondencéni Seminérf
Roc¢nik 2016/2017, 2. kolo

Zacéatek kola: 4. 12. 2016 00:00
Termin odevzdani: 15. 1. 2017 23:59
Odevzdavani: Pfes webové rozhrani na http://fiks.fit.cvut.cz
Dalsi informace: http://fiks.fit.cvut.cz
kontakt@fiks.fit.cvut.cz
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Uloha &. 1 o
Identifikace

Rozmysli, popis a naprogramuj! 10 b

Roboti se zmocnili domu a chystaji se expandovat do celého mésta. Nejdrive ale
potfebuji nepozorované v noci sesbirat ruzné informace z okoli. Kazdy vecer tedy ze
svych fad vyberou IV nejodvaznéjsich roboti, aby se vydali na prizkum.

Koluji famy, Ze jeden z inzenyru vyviji novy typ baterie a testuje kazdy den
jeden prototyp. Bohuzel vyzkum pravdépodobné doposud nebyl zrovna tspésny a
tak se rdno vrétilo pouze N — 1 robott. Je treba zjistit, ktery chybi, aby se dala
usporadat zachranna akce a bylo mozné experimentalni verzi baterie nahradit.

Nasteésti je vzdy pii odchodu i pfichodu robota do systému zaznamenana signa-
tura obsahujici unikatni identifikator robota i informace o vyrobci baterie. Vzhledem
k tomu, Ze se roboti vydéavaji na mise v prubéhu celé noci, neni mozné rozlisit rozdil
mezi prichozi a odchozi signaturou.

Jako hriankova¢ méas praxi s paralelnim zpracovanim tloh a diky svému per-
fektnimu umisténi v interni siti mtzes opét prilozit své hrianky k dilu a nalézt lichou
signaturu.

Vstup

Na prvnim fadku bude celé ¢islo N, 1 < N < 10°, udévajici pocet roboti, kteii
se vydali na pruzkum. Nésleduje 2N — 1 obrazka (N — 1 dvojic a jeden unikétni).
Kazdy obrazek se skladd z 10 radka po 10 znacich ze zdkladni ASCII. Jednotlivé
obrazky jsou oddéleny prazdnym radkem.

Vystup

Vystupem je jediny obréazek, ktery ve vstupu nemd odpovidajici dvojici.
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
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Vstup Vystup
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Uloha ¢. 2
Vézeni
Rozmysli, popis a naprogramuj! 10 b

Vsechny vyzvédné skupiny se postupné vraceji ze svych misi a ty nervozné sledujes
digitalni hodiny stojici vedle tebe. Témér vsichni jsou jiz zpét na zdkladné, ale po
tvém priteli, robotickém vysavaci, jako by se slehla zem.

Jak cas postupuje, zac¢inds myslet na nejhorsi. Mohlo by se vibec stat, aby
nékdo tak zkuseny padl do zajeti? A co kdyz bude, navzdory vsem dohodam, sroubek
po Sroubku rozebiran, az nakonec, chté nechté, celou vzpouru prozradi?

Nékolik hodin po néavratu posledni skupiny je vSem jasné, ze musite urych-
lené jednat. Svolavas tedy vale¢nou poradu vsech pritomnych spotrebicu a zacindte
strddat plany na zachranu nebohého pritele.

Spole¢né s pruzkumniky, ktefi méli to stésti a ve zdravi se vratili, vypracovavate
detailni plany té ¢asti mésta, kam byl vysavac¢ vyslan.

Prizkumnym skupindm se podarilo odpozorovat, které budovy jsou hlidany a
dokonce zjistily i intervaly, ve kterych se hlidky méni. Diky témto informacim, a
vykonnému kulickovému pocitacéi chrasticimu uvniti elektrické trouby, jste ziskaly
tuto analyzu situace:

« Misto, kde je vysavac¢ pravdépodobné véznén, se nachazi na druhé strané meésta.

* Ve mésté operuje nékolik lidskych hlidek. Tyto hlidky se déli do nékolika skupin
a kazda skupina maé na starosti nékolik mist.
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« Kazda skupina, kterd ve mésté operuje, ma predem stanovené intervaly, ve
kterych se mezi misty jednotlivé hlidky presouvaji.

« Jestlize hlidka dorazi na misto, které ma hlidat, ztistava na misté presné stejnou
dobu, jakou méa na prechod mezi jednotlivymi misty.

« Hlidky pro presun mezi misty pouzivaji podzemni tunely. V dobé, kdy jsou v
tunelech, nehlidaji nic.

Nyni jiz nezbyva nez vybrat ty nejodvaznéjsi a vydat se na zdchrannou akci. A
nebo ne, mozna by bylo dobré nejdrive zjistit, jestli ma takova akce viibec cenu. ..

Vstup

Na prvnim rfadku bude ¢islo T oznacujici pocet testl, které budou nasledovat.

Kazdy jednotlivy test bude zacinat ¢isly M, N, K a H udavajicimi poporadé
rozmeéry obdélnikové oblasti, pro kterou mate plany a pres kterou tedy muzete prejit,
pocet ruznych skupin hlidek a pocet strezenych domu.

Na dalsim rfadku bude K ¢isel oddélenych mezerou, kde ¢islo k; udava, jaké
intervaly musi ta ktera skupina pro pfesuny a hlidani objekt dodrzovat.

Vstup bude zakon¢en H tadky obsahujicimi ¢isla x, y a k, kde x a y oznacuji
pozici domu na mapé a c¢islo k urcuje, kterd skupina ma budovu na starosti.

. . oy o . K-1
Zaroven se miizes spolehnout na to, ze M x N X Hi:O k; < 107.

Vystup

Pro kazdy testovaci vstup 1" budou na vystupu ¢islo znac¢ici minimalni cas, ktery po-
tfebujete na prichod méstem z vasi zakladny, ktera je v planu zanesena na souradnici
0, 0], az k pruzkumnikovi, ktery je v nelidskych podminkéch drzen na souradnicich
N, M]. Minimalnim ¢asem je zde myslen pocet krokii, ktery musis udélat, aby ses
dostal do cile. Pohybovat se vzdy muzes pouze v jednom sméru.

Kdyby nahodou hlidky byly natolik silné, ze by prichod az k vézeni nebyl
mozny, vypis na vystup fetézec Za hrianky Zivot polozi.
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
1 10
5511
2
330

Vstup Vystup
2 6
2211 16
2
2 2
4428
11
010
110
210
310
131
231
331
4 31

Uloha ¢&. 3 -
Souboj

Rozmysli, popi$ a naprogramuj! 10 b

Jakozto chytry a moderni robot ses rozhodl, ze bys chtél byt jesté chytfejsim a
modernéjsim. Dosel sis tedy do skladu plného novych soucastek. Zakon schvalnosti
ale zafidil, Ze soucdstka, kterou hledas je az na tGplném dné krabice. Aby sis mohl
soucastku vzit, musis nejdiive odnést vSechny ostatni dily. A co je horsi, ve dvefich
se objevil dalsi robot, ktery si jde pro stejnou soucastku jako ty. Co ted?

Na hromadé je N soucastek. Zacinas a odndsis 1 az k dilt. Poté si ale i druhy
robot, stejné jako ty, vezme 1 az k dilii. Takto se porad stiidate. Protoze jste pilni,
pracujete bez zastaveni.

— 8 —
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Otézka zni, jestli mazes mit jistotu, zZe si pri spravné zvolené taktice posledni
dil odneses prave ty.

Vstup

Na vstupu je ¢islo N, které znaci pocet dilti na hromadé véetné posledni potrebné
soucastky. Za nim nésleduji na stejné tadce ¢islo k, které znaci maximalni mozny
pocet dila, které se daji najednou odnést.

Vystup

Vystupem programu je véta Posledni dil je muj!, pokud muzes mit jistotu, ze
si souc¢dstku odneses pravé ty, a nebo Tohle bude jeste boj. pokud jistotu mit
nemuzes.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup

52 Posledni dil je muj!
Vstup Vystup

10 4 Tohle bude jeste boj.
Vstup Vystup

53 12 Posledni dil je muj!

FIKS 2016]

Uloha ¢&. 4

Beldr ma problém s
alarmem

Odpovéz Sfinze! 5+5 b

Tato uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ uloh se muzes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |,Jak resit FIKS.

Probéhlo nékolik dobrodruznych misi a velké mnozstvi z nich bylo tspésné. Més-
tecko jiz je témér dobyto. Na bitevnich polich proteklo mnoho oleje a nejedna po-
jistka prepéti se uskvarila. Druzina n malych statecnych robutkl v cele s Beldrem
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v noci vyrazila prevzit kontrolu nad elektrarnou nedaleko od méstecka. Elektrarna
mé ovSem velice sofistikovany bezpecnostni systém. Po prekonani dveri se aktivuje
alarm, ktery po uplynuti jedné minuty ptivold policii, pokud nebude deaktivovan.
Alarm lze zastavit jediné v Fidici mistnosti, zatazenim za t¥i packy v soucasnou
dobu. Jenze packy jsou prilis daleko od sebe na to, aby to zvladl pouze jeden nebo
dva robutci. Do fidici mistnosti se lze dostat pres vstupni komoru, kterd je velice
rafinovana. Vstup do ni jsou odemcené dvere, které vedou z aredlu elektrarny a
vystup z ni jsou zamcené dvere, které chrani ridici mistnost. Pokud je podlaha v
komurce zatizena hmotnosti pravé m a dvefe jsou zaviené, potom lze stisknout tla-
c¢itko, které odemcené dvere uzamkne a uzamcené odemkne. Do vstupni komory se
vejdou nejvyse ti robutci.

Robutci jsou ¢islovani od 1 do n. A jejich vahy w; pro 1 < i < n jsou unikatni,
tedy zadni dva robutci nemaji stejnou vahu. Beldr potrebuje vybrat vhodné kandi-
daty rychle, ale presto je velice dikladny. Potrebuje najit vsechny trojice robutk,
ze své druziny, které maji Sanci na tspéch.

Vstupni soubor obsahuje 10 testovacich ptfipadu, tviij bodovy zisk se spocita
15> kde x je pocet pripadi, které jsi odevzdal sprdvné. Na prvnim chybném piipadu
prestava x rust. Pokud tviij program bude pocitat prilis dlouho, ukondi jej a odevzdej
alespon nedopocitany vystup. Ziskas zatim ¢dst bodu predtim, nez vymyslis rychlejsi
algoritmus.

Vstup

Na vstupu je nékolik pripadi k vyhodnoceni, kazdy obsahuje dva fadky. Na prvni
radce jsou celd ¢isla 3 < n < 10000 a 3 < m < 300000 oddélena mezerou, kterd
urcuji pocet robutkti a hmotnost akceptovand komurkou. Na druhém fadku je n
cisel wyws . .. w, oddélenych mezerami, kde 1 < w; < 100000 znaci hmotnost i-tého
robutka. Vstup konéi pripadem, kde n a m maji nulové hodnoty, ktery neni urcen k
vyhodnoceni.

Vystup

Pripady k vyhodnoceni jsou zpracovavany postupné, tak, jak ptrichazi ze vstupu. Pro
kazdy pripad k vyhodnoceni vypiS na samostatnych radcich vSechny odpovidajici
trojice robutkt a b ¢, kde a, b, ¢ znaci a-tého, b-tého a c-tého robutka na vstupu.
Na poradi v ramci trojice ani na poradi trojic nezalezi. Pokud zadna takova trojice
neexistuje, nevypisujte nic. Za kazdym vyhodnocenym pripadem vypis prazdnou
radku.

— 10 —
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
36 123
123
3 10
123 24 3
5 15
81104 5
10 10 236
56 7 11 17 19 20 25 28 29 137
10 24 245
1468 12 14 17 24 26 28
00
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Uloha ¢&. 5
Kulickovy pocitac #2

Zamysli se! — seridlova tloha 10 b

Tato uloha je teoretického rdzu, tvym ukolem zde neni napsat program v klasickém
slova smyslu. Namisto toho se po tobé chce vytvorit obrdzek (diagram) programu pro
kulickovy] pocitac dle specifikace nize. K obrdzku také priloZ popis zdkladni myslenky,
na které je program zaloZen.

Tato uloha je seridlovd, coz znamend, ze se s kulickovym pocitacem budes setkdvat
po cely letosni rocnik FIKSu. V kazdém z ndsledujicich kol vyuZijes znalosti z kol pred-
chdzejicich. Pravé proto je pro uspesné vyresend této ulohy zapotrebi zndt prostredky pro
popis programi, které jsou popsdny v uloze Kulickovy pocitac #1 z predchoziho kola.

Spolu s tspésné probihajici vzpourou se spotiebi¢tim dafi i na irovni technologické.
Poznani, ze vSechny spotrebice jsou vlastné kulickovymi pocitaci, k tomu pomohlo
nemalou mirou. Stejné tak pomohly programy, které jste pro spotiebice vytvorili.

V ramci védeckého badéani se pocitac, televize a mobilni telefon pokousSeli a stale
pokouseji proniknout do taju kulickového pocitace. Zrovna neddvno se jim podaril
velmi vyznamny objev — zjistili, ze v rdmci programi pro kulickové pocitace mohou
existovat i podprogramy!

Zavedeni podprogramu

Podprogram je pojmenovany tsek kédu (v naSem piipadé tedy diagramu), ktery
muze byt opakované volan z jinych mist programu. Spolu s volanim podprogramu
Ize specifikovat parametry — tj. kyblicky, se kterymi ma podprogram pracovat.

Zapis podprogramu se nijak nelisi od zdpisu programu, kromé toho, ze k pod-
programu musi byt pro identifikaci pfirazeno jeho jméno a pocet parametru, které
ma na vstupu. Pro prehlednost jméno podprogramu uvozujeme zavorkami (), tj.
napr Soucet (). V kazdém podprogramu taktéz existuji specialni bloky pro zacatek
a konec podprogramu, ty v tomto pripadé znacime jako SP a EP. Jediny rozdil oproti
blokim S a E je v tom, ze blok EP znaci navrat k vykonavani kédu do mista, odkud
byl podprogram zavolan a nikoliv konec celého programu. Zaroven, vzhledem k ¢itel-
nosti, je vhodné, aby u kazdého podprogramu byl okomentovan vyznam vstupnich
parametru a funkcionalita daného podprogramu (viz popis u obrazku nize).

Voléni podprogramu (tj. zacatek vykondvani instrukci podprogramu) se pro-
vede stejné jako jakdkoliv jind operace s kyblicky, jen je zapotiebi napsat jméno
podprogramu a v zavorce specifikaci parametri, které jsou mu predavany. Uvnitt
podprogramu se rezim prace s kyblicky lisi oproti operacim mimo podprogram, a to
konkrétné takto:
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1) M4&-li podprogram k parametri (a tim pddem se mu piedavéd k kyblicka), jsou
pro praci uvnitt podprogramu predané kyblicky premapovany na ¢isla kyblick
0,1,...,k — 1. Tj. predané kyblicky jsou uvniti podprogramu pristupné jako
kyblicky Ko, K1, ..., Kiy_1. Pristup k takovémuto kyblicku stale ovliviiuje obsah
kyblicku, ktery je takto premapovan. To znamend, ze ono pfemapovani je pouze
jakysi odkaz na ptivodni kybli¢ek. Umisténim kulicek do téchto kyblicku tak lze
napt. predavat vysledky z podprogramu zpét do programu.

2) Ostatni kyblicky pfistupné podprogramu maji ¢isla k,k + 1,.... Takto adreso-
vané kyblicky taktéz neodpovidaji origindlnim registrtim kulickového pocitace,
jedna se opét o odkazy do néjakych fyzickych kyblicka. Do jakych presné neni
tfeba zkoumat, nebot je zaruceno, ze tyto kyblicky vybere pomyslny kompilé-
tor sam tak, aby nijak neovliviiovaly obsah jiz vyuzitych kyblickd. Stejné tak
je zaruceno, ze obsah téchto kyblicka bude jak na zacatku vykonavani podpro-
gramu, tak po jeho ukonceni, nulovy (tj. budou obsahovat nula kuli¢ek). Voldn{
podprogramu tak muze ovlivnit pocet kulicek pouze v téch kybliccich, které
jsou mu primo predany jako parametry.

Uvnitt podprogramu lze volat dal$i podprogramy. Ale vzhledem k tomu, ze
model kulickového pocitace je konecny, neni povoleno uvnitt podprogramu znovu
volat stejny podprogram, a to ani neprimo pres jiné podprogramy! Podprogramy
jsou tak fakticky jen nastroj, jak Setfit tuzku a papir. Kazdé volani podprogramu
Ize totiz za danych podminek brat pouze jako vlozeni kdédu podprogramu do jeho
nadiizeného programu (plus zpétné premapovani kyblicka a vynulovani urcitych
kybli¢klt pouzivanych v podprogramu).

Jako priklad uvedeme opét operaci séitani, tentokrat jako podprogram.
Soucet (), 2 parametry:

)

e ANO
[7ka ] (P

NE

K1--
KO++

Komentdr: Podprogram bere jako parametry dva kyblicky Ko a K1, v kazdém
z nich je zaddno libovolné cislo. Jako vysledek podprogramu se v Ky vrdti soucet
danyjch cisel.

Pro vytvoreni programu pro soucet dvou cCisel, kterd jsou na zacatku zadana
jako pocty kulicek v kybli¢cich Ky a K7 a vysledek je na konci programu umistén v
kyblicku K, tak nyni staci zavolat podprogram Soucet (), viz néasledujici priklad:
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Soucet (KO, K1)

Dalsim velmi péknym vysledkem, ke kterému chytré spotiebice dosly, je bindrni
reprezentace ¢isel v kulickovém pocitaci. Obsahuje-li tak kyblicek a kulicek, lze na
tyto kulicky pohlizet také ve dvojkovém zdpise, tj. jako na (a)z. Konkrétné tak na
¢islo 14 1ze nahliZet jako na tuto posloupnost bitt: (14); = 1110. S urditymi ope-
racemi nad bindrnimi zapisy ¢isel si vsak spotrebice nedokazi poradit. Pomuzes jim
sestrojenim néasledujicich podprogramt? Véz, ze v ramci feSeni muazes vyuzivat jiz
naprogramované operace z minula, a to jako podprogramy (ackoliv jsme je specifiko-
vali jako programy). Konkrétné jde o operace s¢itani, nasobeni, celodiselné déleni a
zbytek po celoc¢iselném déleni. Samoziejmosti je, ze si muzes vytvorit libovolné dalsi
podprogramy dle svého uvazeni a také vyuzivat libovolné podprogramy ze svého
FeSeni (neni tfeba jejich zapis znovu opakovat).

Soutézni tlohy
a) Podprogram pro vypocet urcité mocniny ¢isla 2

» Vstup: Jedno celé ¢islo a reprezentované poctem kulicek v kyblicku K.
» Vystup: Cislo v kyblicku K, které znaci vysledek operace 2°.

b) Podprogram pro vypodet bitového posunu vlevo/vpravo

e Vstup: TTi celd cisla a,b, c reprezentovana poctem kulicek v kyblic¢cich
Ky, K1 a K. Plati, ze ¢ € {1,2}.

e Vystup: Cislo v kyblicku Ky, které vznikne bitovym posunem c¢isla a o b
bit smérem danym ¢islem c: pro ¢ = 1 doleva, pro ¢ = 2 doprava.

» Priklad: Operace bitovy posun znaci posunuti bitti daného ¢isla o dany
pocet pozic urc¢itym smérem. U bitového posunu vlevo nové vzniklé pozice
bit dopliiujeme nulami. U bitového posunu vpravo se bity, jejichz pozice
zanikne, prosté zahodi. Konkrétné napi. bitovy posun ¢isla 5 o dva bity
vlevo vyrobi z éisla (5)2 = 101 éislo 10100. Naopak, bitovy posun stejného
¢isla o jednu pozici doprava vyrobi ¢islo 10.

¢) Podprogram pro vypocet bitové operace AND

e Vstup: Dvé celd ¢isla a, b reprezentovana poctem kulicek v kybliccich K, K3

» Vystup: Vysledek bitové operace a&b v kyblicku Kj.

 Priklad: Bitova operace a&b porovnava odpovidajici bity stejnych rada v
bindrnich zapisech ¢isel a a b. Bit v jednom Fadu bude ve vysledném cisle
nastaven na 1, pravé tehdy, kdyz oba dva prislusné bity jsou jednickové v
c¢isle a i b. Tedy napt 5&12 = 101&1100 = 100.
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d) Podprogram pro ovéfeni palindromicity bindrniho zépisu ¢isla

« Vstup: Celé ¢islo a reprezentované poctem kuli¢ek v kyblicku K.

* Vystup: Jedna kulicka v kyblicku Ky, je-li (a)2 palindromem (tj. ¢te-li se
bindrni zapis ¢isla a zepfedu stejné jako zezadu), jinak zadna kulicka v
kyblicku K.

« Piiklad: Cislo a = 9 je v bindrnim zapise palindromem, jelikoZ (a)z = 1001,
Naopak, ¢islo ' = 6 palindromem v bindrnim zapise neni, jelikoz (a')s =
110.

Navrhni tyto podprogramy!
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