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Uloha &. 3

Cemositové krystaly

Zamysli se! 10 b

Tato uloha je cisté teoreticka, tvym ukolem zde neni napsat program. Namisto toho si dej zdleZet
na kvalitnim slovnim popisu, kde mimo jiné jasné zduvodnis, proc tvij postup skutecné bude
fungovat.

Nekteré tkoly pro studenty jsou zamérné vymyslené tak, aby je nejen naucily novym vécem,
ale také pomohly provozu skoly. Jeden takovy tikol si pro tebe pripravil ucitel Carodéjnych
Artefaktii a Objektt, Merlin Ko’lies v desatém patte. Tam se studuji mocné magické pred-
meéty, které jsou zakladem veskerych kouzel a bez kterych by celé kouzelnické uméni nemohlo
fungovat.

Merlin té zavedl do velké mistnosti, ve které se nachazi znac¢né mnozstvi beden z krasné
vyrezavaného dreva. Kazda krabice ma nékolik otvortt na jedné strané a jediny otvor na
strané druhé. Merlin Martienovi prozradil, ze v krabicich se ukryvaji Cemositové krystaly,
které maji pozoruhodné magické optické vlastnosti. Kazdy krystal ma tii kouzelné stény, dvé
stény vstupni a jednu vystupni. Kdyz se na dvé vstupni posviti, svétlo vyjde ven z treti,
vystupni, stény.

Doprostied krystalti jsou magicky vlozeny runy z urcité horniny. Krystaly s Andezito-
vymi runami (zkracené AND) vyzaruji svétlo pouze tehdy, pokud se posviti na obé vstupni
stény zaroven. Krystaly s Dioritovymi runami (zkrdcené OR) také vyzaiuji svétlo, kdyz se
posviti na obé stény, ale staci, kdyz se posviti i jen na jednu z nich.

Dovnitt beden ovsem neni vidét a stitky, na kterych byl napsan jejich obsah, jsou uz davno
necitelné. Kouzla na obranu pred zlodéji navic znemoznuji bedny otevtit, nebo nahlédnout
na jejich obsah pomoci magie. Nastésti si Merlin stale pamatuje, jak jsou krystaly uvniti
usporadané. Krystaly tvori uvnitt jakousi pyramidu, kdy vystupy dvojice sousednich krystalii
jsou nasmeérované na vstupy dalsitho krystalu nad nimi. V nejvyssim patie je tedy jeden
krystal, v patie pod nim dva, v dalsich 22, 23, 24..2"1 kde n je pocet pater pyramidy.
Vstupy nejnizsich krystalii jsou viditelné skrz otvory na jedné strané bedny a vystup horniho
krystalu je vidét na strané druhé.

Merlin mé nékolik magickych svicek, kterymi miize osvitit libovolnou kombinaci otvori
v bedné. V zavislosti na kombinaci osvicenych otvori a usporadani krystali uvnitt bedny se
sveétlo bud ukaze, nebo neukaze ve vystupnim otvoru bedny. Timto zptisobem chce Merlin
zjistit, které krystaly v bedné jsou jakého typu. Svicky jsou ovSem pomérné tézké a jejich

prerovnavani trva néjaky c¢as. Proto je potieba prijit na co nejefektivnéjsi zpiisob, jak pomoci
co nejmensiho poctu takovychto testil zjistit druh kazdého krystalu v bedné.
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Krystaly ¢islujeme od nejvyssiho a zleva, tzn. horni krystal v prvnim patie ma vzdy cislo
0, krystaly v druhém patre zleva 1 a 2, krystaly v dalsim patte 3, 4, 5, 6 a tak dale. Vstupnich
otvori v bedné je vzdy 2".

Vymyslete a popiste univerzalni postup, jak za co nejmensi mnozstvi testii urcit typ vsech
krystalt 0...2" — 2 v bedné. Nejprve se sami zamyslete nad feSenim pro pocet pater n =4 a
poté podrobné popiste algoritmus pro libovolné n.



