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Uloha é. 4
Magické formule #3

Zamysli se! — serialova tuloha 5+5+2 b

Tato uloha je teoretického razu, tvym ukolem zde neni napsat program v klasickém slova smyslu.
Namisto toho se po tobe chce vytvorit ,magickou formuli“ dle specifikace nize. K formuli také
priloZ popis myslenky, na které je zaloZena.

Tato uloha je seridlovad, coZ znamend, Ze se s magickymi formulemi budes setkdvat po cely
letosni rocnik FIKSu. V kazZdém z ndsledujicich kol vyuzijes znalosti z kol predchdzejicich. Kon-
krétné pro tuto ulohu je potrebnd znalost magickych formuli ze tretiho ikolu prvniho kola a
pdtého tukolu druhého kola. Jestli jsi je ale neresil, nevadi, staci si precist jejich zadani a resit
toto kolo jako kdybys znal jejich resent.

Jiz péknou radku hodin Martien stoupal tizkou stezkou vedouci k vrcholku jakési ledové hory.
Privodce ho dovedl do jeho cile, pfed nim se tycila ohromna brana oblozena prazvlastnim
mramorem. Kdyz se k ni Martien priblizil, sama se trochu pootevrela. Protahl se jejimi ktidly
a vkrocil do obrovského salu. Uprostied byla na Sirokém piedestalu umisténa Dahliova hiil,
onen legendarni artefakt proptijcujici svému drziteli moc Tesit halting problem.

Radost z jejiho nalezeni ovSsem mirné kazil fakt, Ze hiil byla zmrazena v krychli z ¢erného
ledu, bezpochyby magického ptivodu. Martien se pokusil vysvobodit htil hrubou silou, rychle
ale pochopil, ze ¢as potfebny na jeji vysvobozeni by takto byl prinejlepsim exponencialni.

Pak si ale v rohu mistnosti vsimnul siroké nadoby naplnéné az po okraj tisici obsidiano-
vymi destickami, pricemz kazd4 z nich na sobé méla drobnymi runami vytesanou magickou
formuli, reprezentujici néjaké prirozené cislo. Martien si vzpomnél na diskuze s Drymoorem o
nesmirné moci sefazenych posloupnosti magickych formuli. Carodéj s jejich pomoci dokazal
premeénovat magii v nich ukrytou na libovolnou formu energie a samozirejmeé tedy i na teplo.

S takovym mnozstvim desticek by Martien umél jisté seslat dost tepla na to, aby rozpustil
i ¢erny led. Jedinym problémem tedy ztstava serazeni destic¢ek, které by ruéné zabralo prilis
mnoho ¢asu. Martien sice umél pouzit efektivni fadici algoritmy, které se naucil na FITu.
Nedokézal ale od oka odhadnout, kterd z dvojice formuli reprezentuje vétsi ¢islo, jelikoz
nekdy obsahovaly i miliény drobounkych zavorek.

Potreboval tedy prijit s néjakym zaklinadlem, které by mu umoznilo formule porovnéavat.
Dlouho nad tim premyslel, az dokud za nadobou s destickami nenalezl kousek pergamenu s
kratkym popiskem:

,Mysli na své predchidce!“

, Tohle by mohlo byt uzitecné,” pomyslel si Martien a pokracoval v premysleni.
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Soutézni uloha

Prvnim tkolem je vymyslet, jak snizit libovolné ptirozené ¢islo (reprezentovano magickou
formuli) o 1 a pokud je rovno nule, neménit jeho hodnotu. Formuli, kterd tenhle tikon bude
realizovat oznacte PRE, priklad jejiho uziti je néasledujici:

PRE 3 =2
2 PRE 5 = PRE(PRE(5)) = 3
7PRE5=0

Za TeSeni prvni ¢asti muzete ziskat 5 bodi.

Druhym tikolem je vymyslet obecny zpusob, jak zjistit zda je jedno prirozené ¢islo (re-
prezentovano magickou formuli) vét$i nebo rovno druhému prirozenému ¢islu. Zjisténim se
idealné mysli zaklinadlo, kterého vhodnym pouzitim dostanete hodnotu T jestli nerovnost
plati, nebo F v opa¢ném pripadé (viz. minuld uloha). Za tuto ¢ast muzete ziskat dalsich 5
bod1i.

Posloupnosti magickych formuli jsou mocné, ale jejich sila mtze byt oslabena duplicitnimi
¢leny. Aby tomu Martien mohl zabranit, potrebuje znat také zptisob pro zjisteni, zda jsou si
dvé cisla rovna. Za tuto cast muzete ziskat dalsi 2 body.

Pti feSeni muzete vyuzivat libovolné z vasich a Martienovych predeslych znalosti. Kromé
zaklinadla pro predchiidce a zaklinadel zavedenych v minulych tlohach muzete pouzit naso-
beni, logické ,a zaroven“, ,nebo“ a indikaci, zda je ¢islo rovno nule. Pro kazdé takto pouzité
zaklinadlo ale zavedte znaceni na zacatku vaseho TeSeni (u jiz zavedenych koncepti idedlné
pouzijte znaceni ze zadéani).

Navic v druhé a treti casti mizete pouzit formuli PRE i v pripadé, ze jste
prvni cast nevyresili.



