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Uloha &. 2

Cenzura

Odpovéz Sfinze! 10 b

Tato uloha je vyhodnocovana automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné korespon-
doval se specifikaci vystupu nize. Jak odevzdavat tento typ tloh se miZes docist na webovych
strankach FIKSu pod zdlozZkou |,,Jak resit FIKS*.

Tato uloha extenzivneé testuje efektivitu tvého programu. Dobré reseni by mélo vstupy zpraco-
vat do dvou minut; pokud nestihas spocitat velké vstupy, lze ziskat castecné body vypracovanim co
nejvice vstupu a vypsdnim -1 namisto nespocitanych. Po odevzddvdni vyckej na odpovéed systému,
vyhodnocent této ulohy trvd taktéz déle nez obuvykle.

,Nase letakova kampan se jisté nevyhne pozornosti cenzor, pokracovala Claire, ,procez se
je budeme snazit zpomalit, jak to jen plijde.* Jak uz byva pravidlem, datova centra cenzori
se nachazi za sebou podél hlavni ulice v. N budovach, které postupné identifikujeme cisly
0,1...,N—1. ,Sabotovat budovy dle libosti jednotlivych agentti by mohlo prildkat nevitanou
pozornost rezimu,“ poznamenala Eleanor. , Navic nasi agenti nejsou vSsemocni a v jednu chvili
se dokazi soustredit pouze na nékolik po sobé jdoucich budov,* dodava Claire za odchodu.

Po chvili se Claire vraci se Stosem papirti, které obsahuji veskeré nami zname informace
o cenzorech. Claire za¢ne zkoumat rozpis agentt, kteii se v blizkosti datovych center pohy-
buji, zatimco Eleanor namatkou vyhmatne vypis o energetické spotiebé jednotlivych budov.
s,opotfeba energie budovy je umérnd produktivité, co kdyby kazdy agent vzdy sabotoval
budovu s nejvyssi spotiebou?, pta se Eleanor. ,Rezim tuto ulici intenzivné hlida, takto na-
padné utoky by mohly oteviit vysetrovani, coz je to posledni, co bychom chtéli,* krouti hlavou
Claire. ,Kdepak, budeme muset byt ponékud Istivéjsi,* usklibne se Claire, ,,budovy budeme
vybirat nahodné, vzhledem ke spotirebé energie. Posloupnost nahodnych nejnizsich spotieb
zvladnu vygenerovat levou zadni, ale na urceni budovy s K. nejnizsi spotiebou energie, ktera
mé identifikator v rozmezi od B do E, potfebuji tvé schopnosti, mild Eleanor.”

Vstup

Na prvnim radku je pocet testovacich sad T',1 < T < 100. Kazdy dalsi fadek obsahuje vstup
k jedné testovaci sadé. Jedna testovaci sada se skldda z po¢tu budov N,1 < N < 3-10°,
poctu dotazti Q,1 < Q < 3-10° a celo¢iselnych hodnot a, b, zy slouzicich k generovani vstupu,
které jsou v rozmezi 0 < a, b, zp < 107 + 7.

Pro generovani vstupu definujeme funkci nextLong (doporuc¢ujeme pouzit 8 bytova celd
¢isla), ktera vraci hodnotu zj danou nasledujicim vyrazem

zp + (a- xp_1 + b) mod (10° + 7),

kde x,_1 je posledni predchozi vygenerovana hodnota touto funkci, nebo xg, pokud tato
funkce jesté nebyla pouzita. Predstavte si, ze mate nekonecny proud cisel, ze kterého ctete
jedno ¢islo po druhém. Nekonecny proud cisel ve skutecnosti asi nemame, proto jej aspon
simulujeme touto funkeci.

Nyni prejdéme k samotnému generovani testovaci sady. Nejprve si funkci nextLong vy-
generujete N cisel sq1,...,sy, kde s; udava spotiebu 7. budovy. Pokud se stane, ze néjaka
z vygenerovanych spotieb ma hodnotu vétsi nez N — 1, pak ji nahradte hodnotou s; mod N.
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Déle si vygenerujete () trojic ¢isel, které postupné udavaji zacatek dotazovaného intervalu B,
konec dotazovaného intervalu E a poradi spotieby budovy K. Pokud jsou hodnoty B nebo
E vétsi nez N — 1, pak je nahradte hodnotami B mod N, resp. £ mod N. Pokud se stane,
ze B je vétsi nez E (konec je pred zacatkem), pak je prohodte. Pokud K je vétsi nez £ — B
(neméme dost budov), pak hodnotu K nahradte hodnotou K mod (E — B+ 1). Pfipomindme,
ze z intervalu nas zajima budova s K. nejnizsi spotfebou.

Vystup

Odpovedi na kazdé testovaci sadu je jedno cislo, jenz je bitovym xorem vsech odpovedi
v testovaci sadé. Kazdé ¢islo vypiste na samostatny radek.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
2 1
55203 12
10 10 6 6 6

Ilustrace

Prvni vstup. Hodnoty na vstupu jsou 5 5 2 0 3. Spotieby budov jsou 1 2 4 3 1. Jed-
notlivé dotazy jsou:

vV

1. zaéétek intervalu: 2, konec intervalu: 4, chceme budovu s 0. nejnizsi spotrebou, odpovédi

2. ;zgétek intervalu: 1, konec intervalu: 2, chceme budovu s 0. nejnizsi spotfebou, odpovedi

3. nggzitek intervalu: 1, konec intervalu: 3, chceme budovu s 0. nejnizsi spotrebou, odpovédi

4. ;Zgétek intervalu: 3, konec intervalu: 4, chceme budovu s 0. nejnizsi spotfebou, odpovedi

D. Jzzgzitek intervalu: 2, konec intervalu: 4, chceme budovu s 0. nejnizsi spottebou, odpovedi
je 1.

Druhy vstup. Hodnoty na vstupu jsou 10 10 6 6 6. Spotieby budov jsou 2 8 4 0 6
2 8 4 0 6. Jednotlivé dotazy jsou:

vV

1. zacatek: 3 intervalu, konec intervalu: 8, chceme budovu s 4. nejnizsi spotiebou, odpovédi
je 6,

2. zacatek: 1 intervalu, konec intervalu: 2, chceme budovu s 1. nejnizsi spotrebou, odpovédi
je 8,

3. zacatek: 1 intervalu, konec intervalu: 7, chceme budovu s 0. nejnizsi spottebou, odpovédi
je 0,

4. zacatek: 1 intervalu, konec intervalu: 6
je 6,

5. zacatek: 1 intervalu, konec intervalu: 2
je 4,

6. zacatek: 7 intervalu, konec intervalu: 7
je 4,

7. zacatek: 7 intervalu, konec intervalu: 8
je 0,

8. zacatek: 5 intervalu, konec intervalu: 9
je 2,

vV

chceme budovu s 3. nejnizsi spotirebou, odpovédi

vV

chceme budovu s 0. nejnizsi spotiebou, odpovédi

vV

chceme budovu s 0. nejnizsi spotiebou, odpovédi

vV,

chceme budovu s 0. nejnizsi spotrebou, odpovédi

vV

chceme budovu s 1. nejnizsi spotiebou, odpovédi
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