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Co je to FIKS?

FIKS je Fitdcky Informaticky Korespondenéni Seminai pro stredoskolské studenty

poradany Fakultou informacnich technologii CVUT v Praze. Byl zalozen na pod-
zim roku 2013 a nyni tak probihd Sesty roénik (samozfejmeé cislujeme od nuly).
Nabizi moznost potrapit tviij mozek fesenim algoritmickych tloh rtizné obtiznosti,
od snadnych po zapeklité, na nichz se muzes leccos nového naucit a podstatné se
zdokonalit.

Jak to probiha?

Jeden roc¢nik se skladé z nékolika kol a nasledného soustfedéni pro nejlepsi resitele.
V téchto kolech mas moznost v teple domova Tesit zadané ilohy, a své feSeni nam
potom odesles. My ti toto feseni opravime, obodujeme a posleme zpét, aby ses mohl
poucit ze svych chyb. Spolu s tim zvefejnime vzorové feseni, které miizes prostudovat
a tfeba se néco priucit. Ziskané body se scitaji do konecného zebricku, ze kterého
vybereme ty nejlepsi a pozveme je na jiz zminéné soustiedéni.

Proc resit FIKS?
Resenim kazdého problému, se kterym se potykame, se zdokonalujeme. Zde ti na-
bizime moznost poradné se zamyslet nad zajimavymi algoritmickymi problémy, vy-
zkousSet své algoritmické mysleni a programéatorské dovednosti a naucit se spoustu
novych véci.

Také je to moznost sezndmeni s novymi lidmi, které bavi informatika, progra-
movani, matematika a premysleni vibec. Tém nejlepsim jsme schopni garantovat
pfijeti na FIT CVUT bez pfijimacich zkousek.

Jak se mazu zapojit?

Zacni nejprve tim, ze se zaregistrujeS na nasich webovych strankich na adrese
http://fiks.fit.cvut.cz. Potom si stdhni zadani dloh (nebo vyuZij tuto bro-
zurku), vyTes je a své TeSeni nam tamtéz odevzdej.

Typy uloh
Celkem se ve FIKSu muzes setkat se tfemi typy tloh. O ktery typ tlohy se jedna,
je vzdy uvedeno u konkrétniho zadani tulohy.

Nejcastéji se u nas potkas s dlohami typu Rozmysli, popis a naprogramuj.
U kazdé tlohy tohoto typu se odevzdéva jak popis algoritmu (s odhadem asympto-
tické slozitosti), tak i zdrojovy kéd FeSeni problému v tebou zvoleném jazyce (jaky-
koliv vyss{ programovaci jazyk dle tvé volby, napiiklad C, Java, Pascal, apod.).

Dalsim typem jsou tlohy Zamysli se. Tyto tilohy jsou obvykle vice teoretické
a vyzaduji, aby ses nad nimi dukladné zamyslel. Oproti pfedchozimu typu tloh
nemusis nic programovat, odevzdava se pouze slovni popis feSeni problému.

Pokud nemas rad teoretické tlohy a radéji by sis procvicil/a své programatorské
uméni, pak pro je pro tebe uréena kategorie Odpovéz Sfinze. V tlohach tohoto typu
po tobé nechceme popis algoritmu, je vSak potfeba vyfesSit dany problém a toto
feseni pak precizné naprogramovat. Oproti ostatnim typim uloh se navic okamzité
dozvis, zda je tvé Teseni spravné, protoze ho muzes okamzité odevzdat do naseho
vyhodnocovaciho systému.

Dalsi a podrobnéjsi informace naleznes na nasich webovych strankach.
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Mily resiteli FIKSu!

Dalsi ro¢nik FIKSu je tady! Jako vzdy se muzes tésit na spoustu tuloh, které
potrapi tvé mozkové zavity a na kterych si procvicis své algoritmické dovednosti.
Oproti predchézejicim roéniktim budou letos tlohy rozdélené do vice kol. Ty se bu-
dou lisit nejen skladbou tloh a svou délkou, ale zejména pribudou vyrazné prekryvy
s ostatnimi koly. Ale nepredbihejme ...

V letosnich kolech se spolu s ostatnimi fesiteli zhostite tlohy detektivi. V kazdé
tloze, kterou budes fesit, tak budes muset predvést své patraci dovednosti pti plnéni
detektivnich tkolt. Zpocatku se mozna bude jednat o rutinni tkony, ale kdovi — tfeba
se Casem prichomytnes k zajimavéjsim, ¢i dokonce nebezpeénym pripadum.

V rukou drzis brozurku obsahujici zadani 1. kola letosniho ro¢niku FIKS. Pokud
jsi novy ftesSitel, tak nezoufej, jelikoz na vedlejsi strance si muzes precist zakladni
informace, které k reseni tloh budes potrebovat. Pokud jsi jiz nékdy FIKS resil, tak
véz, ze v této brozurce naleznes v kompaktni formé vsechna zadani pro 1. kolo.

Jiz zminénou zménou oproti minulym roc¢niktm je to, ze tlohy budou rozdé-
leny do vice kol — konkrétné do péti. Celkovy pocet 15 tiloh vsak zistane zachovan.

Upravy doznalo také hodnoceni tloh. Za vyteseni tloh typu Odpovéz Sfinze nové ob-
drzis az 5 bodu, ostatni typy tiloh budou hodnoceny 10 body. Zaméreni jednotlivych
kol se budou sti{dat mezi programovacimi tlohami (typ Odpovéz Sfinze) a tlohami
algoritmickymi (typy Rozmysli, popis a naprogramuj a Zamysli se). Celkovy pocet
ziskatelnych bodti bude lehce prevysovat hodnotu 100.

Kola se budou vice prekryvat a lisit se v délce svych trvani. Napiiklad na feSeni
1. kola m4s takika 6 mésicu (viz data niZe). K tomuto kolu vSak postupné budou
pribyvat dalsi a dalsi dlohy z nésledujicich kol, a proto nedoporucujeme s fesenim
otélet!

Vse ostatni zustava pfi staru, a tak ndm nezbyva nez ti popiat hodné stésti
pri TeSeni tloh prvniho, programovaciho, kola. A nezapomen — nejlepsi Fesitele si
vyslouzi pozvanku na tradi¢ni jarni soustfedéni! Tak hurd do toho!

Tvoji organizdtori

Fitacky Informaticky Korespondencéni Seminar
Roc¢nik 2019/2020, 1. kolo

Zacatek kola: 4. 9. 2019 08:00
Termin odevzdani: 29. 2. 2020 23:59
Odevzdavani: Pres webové rozhrani na http://fiks.fit.cvut.cz
Dalsi informace: http://fiks.fit.cvut.cz
kontakt@fiks.fit.cvut.cz

£iks!
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Uloha &. 1
Vyjezd

Odpovéz Sfinze! 5b

Tato 1uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ uloh se mizes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS.

Dnesni rdno bylo obzvlasté naro¢né. S namahou jsi vstal, prottel cervené oci, oblékl
se a klativou chuzi dosel na tramvaj. Malem jsi netrefil na sluzebnu. Tviaj kolega
z kriminalky totiz vcera odchazel do dichodu, tak mu hosi z oddéleni usporadali
vecirek jak se patii.

Nu coz, povzdechl sis, tobé roky také pribyvaji, ani na tom vecirku nevydrzis
co diiv a nez se nadéjes, kolegové usporadaji oslavu i tobé.

Zacal jsi predstirat vyplinovani hlaseni a doufal, ze den nerusené utece a budes
se moci jit domt vyspat. Kdyz sis varil patou kdvu a uz to vypadalo, Ze se ten den
nic zvlastniho nestane, rozdrncel se na stole telefon. S nechuti jsi ho zvedl, jen aby
ses dozvédél, Ze musi$ hned na vyjezd k piipadu!

Sebéhl jsi pred sluzebnu, naskocil do sluzebni skodovky, pustil diskotéku a s
fevem motoru jsi vyrazil. Pfi vyjezdu na ulici jsi prudce strhl volant doleva a —
v Tizeni to kiuplo, ozval se zvuk krouceného kovu, néco prasklo a upadlo na zem.
Zjistil jsi, ze tvaj vuz uz nezatoci doleva! Na kiizovatce tedy muzes budto jet rovné,
anebo odbocit doprava, jind moznost neni. Jesté ze umis programovat a dokazes tak
najit nejrychlejsi cestu i s porouchanym vozem.

Meésto se skldada z pravidelné pravouhlé sité ulic, které tvori miizku N ulic vy-
sokou a M ulic Sirokou. Ulice se protinaji v kfizovatkach. Ulice jsou ¢islovany shora
dolu a zleva doprava. To znamend, ze krizovatka v levém hornim rohu mrizky mé
soufadnice (1,1) a kfizovatka v pravém dolnim rohu mfizky (IV, M). Situaci kom-
plikuje to, ze je zrovna K kiizovatek rozkopanych a tedy neprujezdnych. Znas svoji
pocatecni polohu (tedy soufadnice kifizovatky), za¢inds na ni s autem nasmeérova-
nym nahoru, a polohu cile. V prvnim kroku se tedy mizes rozhodnout, jestli pojedes
nahoru (nejsi-li jiz na hornim okraji mfizky ¢i neni-li horni kiizovatka rozkopand),
¢ zda zahne$ doprava (nejsi-li jiz nynf na pravém okraji miizky ¢i neni-li kfizovatka
napravo rozkopand). Tvym tkolem je ur¢it délku nejkratsi cesty (méfenou poctem
presunt mezi kiizovatkami) ze startu do cile, na které smis kiizovatky projet jenom
rovné nebo doprava a nemuzes vjet na rozkopanou kiizovatku.

Vstup

Na vstupu je nejprve uvedeno ¢islo T, 1 < T < 100, oznacujici pocet zadani, které
mas vyresit. Na prvnim rddku kazdého zadani jsou dana c¢isla N M K oddélend me-
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zerou. Vis, ze 1 < N, M <1000 a 0 < K < 100000. Na druhém tadku jsou ¢tyfti ¢isla
SySzCyCy uddvajici soufadnice startu a cile (plati 1 < s;,¢, < M a1l <s,, ¢, < N).
Poté nasleduje K radku, kde na kazdém je dvojice ¢isel oddélenych mezerou udéva-
jici souradnice jedné rozkopané krizovatky.

Vystup

Pro kazdé zadani vypis tadek s jedinym c¢islem udéavajicim délku nejkratsi cesty,
pripadné radek

No solution
v pripadé, ze zadna cesta neexistuje.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup

7
1 No solution
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Uloha &. 2

Svédci

Odpovéz Sfinze! 5b

Tato uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby viystup programu presné
korespondoval se specifikaci vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ uloh se miuzes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS*.

Prtijizdis na misto ¢inu, a uz z dalky vidis, Zze se kolem utvorila skupina zvédavych
civilistil a reportéru. Policie prostor uzavrela a po okoli nasla nékolik svédku inci-
dentu, které bude potfeba vyslechnout. Svédci jsou samoziejmeé také podezteli, takze
je nezadouci, aby se spolu bavili, dokud nedodaji svédectvi. Vyslech ma probéhnout
co nejdrive, a prevoz na stanici je rizikovy, protoze by se svédci mohli domluvit na
falesnych detailech. Na misté ¢inu jsou pristaveny dvé policejni dodavky, ve kterych
budou svédci prevezeni.

Vime, kteri podezrieli se znaji, a chceme zabranit tomu, aby se zndmi pii prevozu
na stanici bavili. Jak rozdélime vsechny podezielé do dvou dodavek tak, aby se kazdy
podeziely nemohl bavit s alespon polovinou lidi, které zna?

Vstup

Na prvnim tfadku je pocet zadani T, které je potreba vyresit. Néleduje popis T
zadani, které jsou oddéleny prazdnou radkou.

Prvni fadek zadani obsahuje dvé ¢isla N a M. N je pocet svédkt a M je pocet
dvojic svédkt, kteri se znaji. Svédky reprezentujeme c¢isly od 1 do N. Nésleduje M
fadek, kde na kazdé fddce jsou dvé ¢isla A; a B; (oboje v rozmezi od 1 do N), coz
znaci, ze se prislusni svédci znaji.

Muzete predpokladat, ze T' je nejvyse 100, N je v rozmezi 1 a 1000, M je v
rozmezi 0 a w
neobjevuje vicekrat.

, a ze dvojice svédku, ktefi se znaji, se na vstupu jednoho zadéni

Vystup
Vypis pro kazdé zadani jednu fadku. Resen{ zadéni je N é&isel (1 nebo 2) rozdéleni
lidi do skupin takové, ze kazdy clovék ma alespon polovinu svych znamych v druhé

skupiné. Pokud je feseni vice, vypis jakékoli.
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
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Uloha &. 3
Past

Odpovéz Sfinze! 5b

Tato uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby viystup programu presné
korespondoval se specifikaci vystupu nizZe. Jak odevzddvat tento typ dloh se miuzes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS*.

Poslednich nékolik dnf ti myslenky na proslulého zlo¢ince — O velkého Tunga —
vitbec nedaly spat. Kde se mize O velky Tung skryvat? A co pifste O velky
Tung vymysli? Zlo¢iny O velkého Tunga se zacaly v poslednich mésicich stuptio-
vat. Kdyz se ti po nékolika bezesnych nocich koneéné podafilo zbavit se na chvili

myslenek na O velkého Tunga a usnout, probudila t& tvé vérna asistentka Ohm-
daughter.

. Pro¢ mé budis? Hlavné nerikej, Ze kvili O velkému Tungovi/*

»Nevim, posudte sam, zda-li je to prace O velkého Tunga.“

KdyZ t& za ruku odvedla na misto ¢nu, jasné jsi rozpoznal praci O velkého
Tunga.

. Toto jasné rozpozndvdm, to jest vskutku prace O velkého Tunga.“

»Ale detektive, jak jste mohl tak rychle poznat, Ze jde o dilo O velkého Tunga 7

JJak elementdrni, mon ami, tamhle na zdi ndm O velky Tung nechal svuj
symbol nakresleny krvi.“

A opravdu, na protéjsi zdi byl symbol O velkého Tunga nakresleny krvi. Pred
ni navic lezela mrtvola muze, kterého nejspise O velky Tung zavrazdil! Doktorka
Ohmdaughterova vykrodila k dilu O velkého Tunga, nastésti se ti podaiilo véas ji
zastavit.

,Stij! Myslim si, e ndm tu O velky Tung prichystal mensi prekvapeni!*

Bylo tomu tak, v okoli mrtvoly bylo polozeno nékolik latek, které tam prav-
dépodobné nastrazil O velky Tung. Nebyl by to O velky Tung, kdyby zane-
chané materialy nebyly néé¢im vyjimecéné — tentokrat se jednalo o vybusniny. Kazda
lstka nastrazena O velkym Tungem exotermicky reaguje se viemi latkami, jejichz
protonové cislo déli protonové ¢islo nastrazené latky, vyjimku tvori latky s tymz
protonovym &slem. O velky Tung se navic postaral o to, aby nebezpecnost latky
odpovidala poctu latek, které s ni reaguji. Nez se tedy vydas k prosetfeni mrtvoly, je
smrtelné daleZité uréit nebezpecnost viech latek, jez ti O velky Tung zanechal. ..
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Bude tvé Seds kiira mozkova stac¢it na O velkého Tunga?
Vstup pfichystany O velkym Tungem

Obsahem prvniho Fadku je pocet latek 1 < T' < 10000, které na tebe O velky Tung
nastrazil. Na vstupu nasleduje T fddku, kde kazdé z nich obsahuje protonové ¢islo

litky zanechané O velkym Tungem. O velky Tung ti nadéli body nasledovné:

e plny pocet bodu dostanes, pokud zvlddnes urcit nebezpecnost latek s protono-
vym &slem dosahujiciho hodnoty 1012,

e pokud si troufas na bonusovy pocet bodt, pak budes muset zvladnout cely
rozsah laboratofe O velkého Tunga, jez obsahuje latky s protonovymi &sly
s hodnotami az 280,

nova ¢&isla s hodnotami do 10'8.
Vystup oekavany O velkym Tungem

Za kazdy dar O velkého Tunga vypi§ pocet latek, které s nim reaguji. Pokud se
rozhodnes od nékteré latky takticky ustoupit, pak misto obvyklého vystupu napis
»,0 velky Tung® bez uvozovek.

Rozcvicka O velkého Tunga Tahik O velkého Tunga
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