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Co je to FIKS?

FIKS je Fitdcky Informaticky Korespondenéni Seminai pro stredoskolské studenty

poradany Fakultou informacnich technologii CVUT v Praze. Byl zalozen na pod-
zim roku 2013 a nyni tak probihd osmy rocnik (samoziejmé Cislujeme od nuly).
Nabizi moznost potrapit tviij mozek fesenim algoritmickych tloh rtizné obtiznosti,
od snadnych po zapeklité, na nichz se muzes leccos nového naucit a podstatné se
zdokonalit.

Jak to probiha?

Jeden roc¢nik se skladé z nékolika kol a nasledného soustfedéni pro nejlepsi resitele.
V téchto kolech mas moznost v teple domova Tesit zadané ilohy, a své feSeni nam
potom odesles. My ti toto feseni opravime, obodujeme a posleme zpét, aby ses mohl
poucit ze svych chyb. Spolu s tim zvefejnime vzorové feseni, které miizes prostudovat
a tfeba se néco priucit. Ziskané body se scitaji do konecného zebricku, ze kterého
vybereme ty nejlepsi a pozveme je na jiz zminéné soustiedéni.

Proc resit FIKS?
Resenim kazdého problému, se kterym se potykame, se zdokonalujeme. Zde ti na-
bizime moznost poradné se zamyslet nad zajimavymi algoritmickymi problémy, vy-
zkousSet své algoritmické mysleni a programéatorské dovednosti a naucit se spoustu
novych véci.

Také je to moznost sezndmeni s novymi lidmi, které bavi informatika, progra-
movani, matematika a premysleni vibec. Tém nejlepsim jsme schopni garantovat
pfijeti na FIT CVUT bez pfijimacich zkousek.

Jak se mazu zapojit?

Zacni nejprve tim, ze se zaregistrujeS na nasich webovych strankich na adrese
http://fiks.fit.cvut.cz. Potom si stdhni zadani dloh (nebo vyuZij tuto bro-
zurku), vyTes je a své TeSeni nam tamtéz odevzdej.

Typy uloh
Celkem se ve FIKSu muzes setkat se tfemi typy tloh. O ktery typ tlohy se jedna,
je vzdy uvedeno u konkrétniho zadani tulohy.

Nejcastéji se u nas potkas s dlohami typu Rozmysli, popis a naprogramuj.
U kazdé tlohy tohoto typu se odevzdéva jak popis algoritmu (s odhadem asympto-
tické slozitosti), tak i zdrojovy kéd FeSeni problému v tebou zvoleném jazyce (jaky-
koliv vyss{ programovaci jazyk dle tvé volby, napiiklad C, Java, Pascal, apod.).

Dalsim typem jsou tlohy Zamysli se. Tyto tilohy jsou obvykle vice teoretické
a vyzaduji, aby ses nad nimi dukladné zamyslel. Oproti pfedchozimu typu tloh
nemusis nic programovat, odevzdava se pouze slovni popis feSeni problému.

Pokud nemas rad teoretické tlohy a radéji by sis procvicil/a své programatorské
uméni, pak pro je pro tebe uréena kategorie Odpovéz Sfinze. V tlohach tohoto typu
po tobé nechceme popis algoritmu, je vSak potfeba vyfesSit dany problém a toto
feseni pak precizné naprogramovat. Oproti ostatnim typim uloh se navic okamzité
dozvis, zda je tvé Teseni spravné, protoze ho muzes okamzité odevzdat do naseho
vyhodnocovaciho systému.

Dalsi a podrobnéjsi informace naleznes na nasich webovych strankach.
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Mily fesiteli FIKSu!

Dalsi ro¢nik FIKSu je tady! Jako vzdy se muze$ téSit na spoustu tloh, které
potrapi tvé mozkové zavity a na kterych si procvic¢is své algoritmické dovednosti.
Tentokrat jsme pozménili bodovani, podminky tspésného Tesitele, terminy kol a
strukturu kol; ale k tomu az pozdéji. Co té ¢ekd v tomto roéniku?

»A vitézem vibérového rizeni na stavbu nové zoologické zahrady se s nejnizsi
nabidkou stdvd profesor Janda.“ Ve chvili, kdy jsi uslysel tuto vétu, jsi nemohl uvérit
vlastnim usim. Opravdu se ti podarilo mésice prdace, priprav a straddni korunovat
uspéchem v podobé vyhrané soutéze na stavbu nové zoologické zahrady? V tuto chvili
jsi Stestim bez sebe.

V konkurenci svétozndmych biologu a ostrilengych manazZeri uspél zrovna stre-
doskolsky ucitel z gymndzia a ornitolog v jedné osobé. Neuwveritelné, zdizraky se asi
opravdu déji, 1ikds si, zatimco miris k primdtorovi, ktery vysledky vybérového tizent
pred malou chvili vyhldsil a ktery se ti chystd pred zraky novindri pogratulovat.

Po povinngch usmévech do fotoapardti a potrdsini rukama jsi se spolecné s
primdtorem a vdzZenou komisi presunul do jednaci mistnosti k podepsdni povéreni ke
stavbé a k doladéni nékterych detaili spjatych s financovdnim stavby. Mimo jiné ses
dozvédél, Ze mésto md na stavbu k disposici pouze 75 % slibenjjch penéz a zbytek
st budes muset sehnat sam. S ohledem na tvij aktudini euforicky stav navozeny
vyhranou soutézi a akutnim nedostatkem spanku z poslednich mésicu, jsi vse odkgval
a Stastny se vydal domil, konecné se trochu prospat.

Po probuzent si stdle nejsi jisty, zda byl vsechno jenom sen, nebo se ti to opravdu
podarilo. Dokumenty poloZené na tvém stole ti ale doddvaji jistotu, Ze mds opravdu
za, kol postavit zoologickou zahradu. Pln ocekdvdni, co prinesou dny pristi, se tedy
poustis do prdce. . .

V tomto PDF vidis brozurku obsahujici zadani 1. kola letosniho ro¢niku FIKS.
Pokud jsi novy resitel, tak nezoufej, jelikoz si na predchozi strance muzes precist
zékladni informace, které k reseni tloh budes potrebovat. Pokud jsi jiz nékdy FIKS
tesil, tak véz, ze v této brozurce naleznes v kompaktni formé vsechna zadani pro 1.
kolo.

Rozdéleni do vice kol se ndm osvédcilo, tak se i letosni rocnik mutzes tésit na
celkem 5 kol, které se budou otevirat postupné. Celkové vyjde 15 tloh, 3 v kazdém
kole. Zaméreni jednotlivych kol se budou trosku lisit, ale nové plianujeme mit v
kolech tlohy ruznych typu — tedy jak programovaci, tak algoritmické. Prekryvy kol
z minulych let se ndm sice zalibili (protoze muzete fesit déle), ale vytvareji potom
problémy ve vysledkové tabulce, ktera kvuli tomu byla vétsinu roku prazdna — proto
budeme kola uzavirat drive, ale programovaci tlohy posléze publikujeme znovu s
méné body, a bude je tak mozné doresit i po konci kola!

Také jsme zjednodusili bodové hodnoceni: tento roénik bude kazda tloha za 10
bodu (odevzdani v terminu kola). Celkovy pocet ziskatelnych bodi bude 150. Pod-
minka pro ziskani titulu ‘ispésny fesitel’ je potfeba ziskat polovinu vSech moznych
bodu (tj. 75 bodt), a zéroven ziskat alespon 10 bodu z tiloh typu ‘Rozmysli, popi§
a naprogramuj!” nebo ‘Zamysli se!’, kterych bude celkem zhruba 6.

Vse ostatni zustava pfi staru, a tak ndm nezbyva nez ti poprat hodné stésti
pri Feseni uloh prvniho, programovaciho, kola. A nezapomen — nejlepsi TfeSitele si
vyslouzi pozvanku na tradi¢ni jarni soustfedéni! Tak hurd do toho!
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Tvoji organizdtori

Fitacky Informaticky Korespondencni Seminar
Roc¢nik 2021/2022, 1. kolo

Zacéatek kola: 17. 9. 2021 00:00
Termin odevzdani: 29. 10. 2021 23:59
Odevzdavani: Pres webové rozhrani na http://fiks.fit.cvut.cz
Dals{ informace: http://fiks.fit.cvut.cz
kontakt@fiks.fit.cvut.cz
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Uloha ¢. 1 - B
Byrokracie ~
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Odpovéz Sfinze! 10 b

Tato 1uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ uloh se mizes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS.

Po vyhraném vybérovém tizeni na stavbu nové zoologické zahrady pomalu zac¢inds
s jejim budovanim. Tedy vlastné ne tak tplné. Kazd4a stavba, natoz pak zoologicka
zahrada plné exotickych a mozné i smrtelné nebezpecénych druhti, potfebuje ze vseho
nejdrive ziskat povoleni od stavebniho tradu meéstské c¢asti, od stavebniho dradu
mésta, od majitelu sousednich pozemkii, od ochrany zivotniho prostfedi, od ochrancu
zvirat, od pamatkara...

A tak se ocitas ve zbésilém honu za podpisy, razitky a aredné ovérenymi kopiemi
vSech potrebnych dokumenti. Z opatrného obchazeni otfesnych oficidlnich opatieni
uz ti jde hlava kolem. Klusaje koridorem mezi kancelafemi stavebniho ufadu mas
co délat, aby ti z rukou nevypadlo nejcerstvéjsi lejstro: schvéileni vyjimky registrace
do systému verejnych toalet pod regiondlnim projektem podporovanym okresni vy-
hlaskou. V néruéi totiz kromé néj neses celou dzungli smluv, dokladu a (h)raznych
potvrzeni spolu s okolkovanou elektronickou ¢teckou knih pro uredni papiry v elek-
tronické podobé. Na jejim displeji se vyjima nékolik necitelnych klikyhdkt naskra-
banych modrym inkoustem — podpis advokata, ktery se s touto technologii setkal
poprvé.

S nakladem tohoto nesmirné dulezitého byrokratického materialu rozrazis dvere
kancelate, kterou jsi za posledni tii dny navstivil celkem devétkrat. Po necelé ho-
diné vyplnovani formuldra a zkouméni dokumentt, které jsi tak pracné ziskal a
vlastnoru¢né dorucil, zveda pani Gfednice hlavu z hromady papirt. Jeji smutny po-
hled mluvi za vse: i tentokrat chybi v haldé zmatecné sesitych stranek néjaka nutné
soucést procesu schvalovani vystavby zoologické zahrady.

Takhle uz to dal nejde. Po konzultaci s pani tirednici si proc¢itas poznamky svych
neuspéchu — tento tyden to bylo pét schizek na magistraté, dohromady c¢trnact
navstév ruznych stavebnich dradi a nejméné dvacet jinych setkdni o papirovéani.
7 toho alespon polovina se nakonec ukédzala byt naprosto nepotfebnd, coz ovsem
nékolik dfedniki neodradilo od hromadéni dalsich navazujicich pozadavkua. Nékolik
z nich se dokonce zdélo byt naprosto nesmyslnymi. Hlava se ti to¢i tfeba z vyjimky
z vyhlasky o regulaci chlupatosti, kterou z nepochopitelnych divodi nelze ziskat,
pokud ji ¢lovék uz nema.
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Chtélo by si to ujasnit, které listy papiru jsou skuteéné nutné k postaveni za-
hrady a vyridit jen ty. Zaroven by ses rad vyhnul zmatkim s neuspokojenymi za-
vislostmi mezi riznymi dokumenty a na urad vzdy dorazil se v§im, co je k dalsimu
kroku zapottebi.

Vstup

Na prvnim tadku je pfirozené ¢islo 1 < T < 100 znadici pocet zadani, kterd budou
nasledovat.

Na prvnim fadku kazdého zadani jsou tii piirozend éisla 0 < P < 103, 0 <
Z <10% a 0 < n < P oddélend mezerou, kde P znadi pocet povoleni a n znadi éislo
povoleni ke stavbé. Nasleduje Z tadkd, na i-tém fadku zadani jsou dvé prirozena
¢isla 0 < a; < P a0<b; < P. Tato dvojice reprezentuje zavislost povoleni ¢islo a;
na povoleni ¢islo b; — jinymi slovy, na vyfizeni povoleni a; je nejprve potieba vytidit
povoleni b;.

Vystup

Na vystupu je jeden radek pro kazdé zadani.

Pokud lze vsechny zavislosti mezi povolenimi uspokojit a vyridit povoleni ¢islo
n, pak vystupni fadek zac¢ina slovy pujde to. Po nich nésleduje m mezerou oddé-
lenych prirozenych ¢éisel p1,pa, ..., pm (Pm = n) znadici &isla povoleni v poradi, v
jakém je mozné je vytidit, aby pri vyrizovani konkrétniho povoleni byly uz vSechny
jeho zavislosti vyFizené. Reseni minimalizuje m, tj. posloupnost povoleni neobsahuje
zadna, ktera k vyrizeni povoleni n nejsou opravdu potteba.

Nelze-li zavislosti uspokojit, je vystupem pouze slovo ajajaj.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
1 pujde to O
100

Vstup Vystup

pujde to 4 52310
ajajaj

o
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Vstup Vystup

ajajaj
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Uloha &. 2

Sponzori

Rozmysli, popis a naprogramuj! 10 b

Poté, co ses pripravil na souboj s byrokratickym aparatem statu, se koneéné miizes
zaCit vénovat také nécemu, co s provozem zoo preci jenom souvisi trochu vice nez
razitka z iradi — shanéni penéz. Miniméalné z pocatku, nez se povédomi o tvé zahradé
trochu rozsiti, budes potfebovat pro sva zvirata sponzory. Penize, které mas od
investord, jsou totiz urceny striktné na stavbu, na provoz si musis vydélat. Sestavil
jsi proto seznam zvirat, ktera planujes do zahrady umistit, a oslovil jsi potencidlni
sponzory s dotazem, ktera zvirata by kazdy z nich byl ochotny sponzorovat. Avsak
pozor, doba je zla, inflace uz dolehla i na sektor krmiv a potfeb pro zvirata, a tak
si kazdy z investort mize dovolit sponzorovat nejvyse jedno zvite. Ty jsi ovSem byl
nabidkami stédrych sponzort tak dojaty, Ze jsi nelenil a jméno kazdého sponzora,
ktery se do programu prihlasil, jsi uz ted nechal zvécnit na slavnostni plaketé u
vchodu do zahrady. Zadny z nich se tak viibec nebude zlobit, kdybys jeho nabidku
nakonec odmitnul a on zadné zvire nesponzoroval. Usetii a jeho image filantropa
tim nijak neutrpi.

Podari se ti sehnat sponzory pro vSechna zvirata, nebo néktera z nich v zahradé
nebudou moci byt? Jakého sponzora kazdému zvireti priradis?

I pokud nenajdes sponzora pro kazdé zvite, pokus se propojit sponzory a zvirata
tak, abys mél zasponzorovanych co nejvice zvitat. Kazdému zviteti ke spokojenosti
bohaté staci jeden sponzor. Pokud zvireti najdes néjakého sponzora, nehledej mu uz
dalsiho.

Vstup

Na prvnim fadku se nachazi 2 celd cisla: pocet zvirat 1 < N < 100 a pocet jejich
potencialnich sponzori 1 < M < 200.

Nésleduje N radku s informacemi o jednotlivych zviratech: unikatni celociselné
id n-tého zvitete 0 < I, < N a jeho jednoslovny nézev. Nazvy zvirat jsou také
unikatni.
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Za nimi se nachazi M Fadka s informacemi o potencidlnich sponzorech. Kazdy
radek zac¢ind kifestnim jménem m-tého sponzora a poctem zvirat 1 < P,, < N, z
kterych je jedno ochoten sponzorovat. Nasleduje P, id téchto zvitat. Kfestni jméno
kazdého sponzora je vzdy unikatni.

Kazdy textovy nézev na vstupu ma maximéalné 50 pismen.

Vystup

Na prvnim fadku vypis Ano, pokud jde vsem zvifattim najit sponzora, Ne v opatném
ptipadé.

Pro vSechna zvirata, kterym jsi nasel sponzora, vypiS na samostatny radek
nazev zvifete a jméno jeho sponzora oddélené mezerou. Radky setfad vzestupné dle

abecedy podle nazvu zvirete. Uloha muze mit vice spravnych reseni, vypis libovolné
z nich.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
7 8 Ne
1 okapi gavial Bert
0 mravenecnik klokan Emma
3 primorozec mravenecnik Celestina
2 gavial primorozec Anna
5 tamarin tamarin Hubert
6 tapir tapir Felix
4 klokan
Celestina 3 0 1 3
Hubert 2 4 5
Emma 2 4 6
Felix 1 6
Bert 4 0126
Anna 5 0 2 3 45
Denis 1 6
Gustav 1 6
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Vstup Vystup
6 6 Ano
4 zebra hrabac Fiona
3 kapybara kajman Anakin
0 kajman kapybara Erik
1 hrabac outlon David
5 vakoveverka vakoveverka Cyril
2 outlon zebra Beata
Erik 2 0 3
Fiona 2 1 2
Anakin 1 O
Beata 2 1 4
Cyril 2 3 5
David 31 2 4
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Uloha ¢&. 3
Pozemky

Odpovéz Sfinze! 10 b

Tato 1uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ uloh se mizes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS.

Bagry uz se fiti na misto planované zoologické zahrady a ty jesté nemas ani ponéti
jak velka ta tva zahrada vlastné bude. S pomackanym seznamem zivocisnych druhi
v jedné ruce a tuzkou v druhé se horecné pokousis odhadnout potiebnou plochu.
Bohuzel ti matematika nikdy moc nesla a s timto pristupem se cely projekt zasekne
na bodu mrazu.

Kazdé zvire mé jiné naroky na stravu, pocet jedincu ve skupiné, floru, vybaventi,
oploceni a velikost vybéhu a pravé rozmeéry zvirecich obydli jsou v tuto chvili predni
prioritou. Jejich rozloha urci plochu vsech ostatnich oblasti zahrady, od obchodti a
turistickych atrakci az po chodniky a toalety. Nastésti skyta dokument, ktery sviras
v rukou, vSechny dulezité udaje. Je nacase setfit si aritmeticky pot z cela a dat se
do programovani.

Vstup

Na prvnim radku je ptirozené ¢islo 1 < T < 100 znacici pocet zadani, kterd budou
nésledovat.

Na prvnim fadku kazdého zadani se nachazi celé ¢islo 1 < N < 200 znadcici
pocet druhtt nakupovanych zvirat. Nasleduje NV fadku s informacemi o jednotlivych
zviratech. Kazdy tadek obsahuje trfi mezerou oddélené tdaje: jednoslovny nazev

zvirete, pocet objednanych jedinct a vymeér vybéhu na jednoho jedince v metrech
¢tverecnich. Nazvy zvirat jsou unikatni, pocet jedinct od jednoho druhu nepresdhne

1000 a vymér na jedno zvife je nejvyse 10000 m?2.
Vystup

Vystupem je T ¢isel: pro kazdé zadani je vypsana celkovad plocha potiebnéd pro
vybéhy vSech zvirat v seznamu.
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
1 300
2
Mys 1 100
Had 1 200

Vstup Vystup
2 300
2 1840
Mys 1 100
Had 1 200
4
Hroch 4 120
Slon 2 200
Zirafa 2 240
Zebra 6 80
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